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                     ���&!� 7��J# ��&��� 71� .� �A�D�� ����C ,2���-� %�'� E2� ,- ����#�� 5+ �H��� ,H���C� 
����� ��� @��&
     �1��� �!1$��� ��&��� �A�D�  .&2K�!�� .&&��&4C��&�1� 7����� *�# .� � . L�&D��� L�3��� �H��� 
����� ��� %�D�#&�

                    �&���� M3��� "9��� ,- ���!�� ���1�#� �&�!- �&3�� )�N� O���A� "9�� ,- 7&���  ����8 *���+ ���1 .�&�
�3!� P& � M�& �� B#� Q���: 
�=�� ���� � &�A "���- ����A3��� ��A�R.

   
����� ,AN&17      ,- .��&!& ��#� .�& � 278   ��&�� )�!A�3� (          "��A�� .� ��!� %�A�� .:��� .� .&��� ;�&��&4+ ,-
       S �& 5��� �H$� .� �&�1� *�����28 �A��  .         5+ .�:#� *9T� 7D� ,- �H�#D� 7�!� 78&�28     ;L�&���# �9�� .�& � 

        "N � 58=�� ��� ���#�� �H�#D <� 7��3&80   - �9�� .�& �   ,1984           5�+ 78� �= L�&�'� <� .� ��#� �H�#D� 154

 �9�� .�& � .            %�&+ ��&3� ��� 7&��� �& �� @&�:� 0&� .�:#� �H�#D 5+ %=�� ��� �&�&� .        ���� 7���& .� @��#�
��&- .�F:���& ,�� �A���  �&D���� �&-��N�&� "���&� 5 � 7�8�� ���!8 L��'� ����� �H��� 
�����.

@�#�         P��&= ��� �&�&�G� �*�A/ �H��� 
����� E2& 2           ,���&4C� ,���F� %#��� .&�G� 58=� ��: ,:&��� �9�� .�& � 
2006   .� )0���/���UV ����:� / 7��� .&��� (            7�=� �� )�!�� ,�� �&�1� 7����� �A�D� 7&��� �&��:�+ .�&� <��

      �D� ��!#� �&��� �& �� �&#&�� ;L���� .�� ��       �&��� �&��� ���#�� ,- �&��&4+ ,- @�$1� �A .     ��H��� 
����� ��� 7W4�&�
                    "����:�� .�� �:������ �&���� .�� �� ,- �A�D�� ����C ,2���-� %�'� *���+ 5+ ,2$�# �& �� ,- 5��� ��AD�

    M�D� 
�A3� ���#�� ������ "��1��C  ���� �&��� �A�D�� .    ���&F .G� .��       ����&!� "9�� ,- O���A� 7&��� ���#
                    ,�- �&1���C� %��8� ��$��#� .� *�$!2� .�:#� �&��� 7(D .� ��&!�� 7J�J# ��3�+ ,- ���!�� �*�$: ���#� .� E-�& .�

       .� ��1��� �!1$��� ��&��� "���8� ��1���  *�# �&�1� 7����� .         �A��D� ��!�#� �&��� 72$� �&��&4+ .:��� @�#�
��                    9 ��:� �&�!$� %#�& ��� 5 � ;�&�1� 7����� �A�D� E� 7��!�� .� �&��� �A�D�� ���#� ,- �&��&4+ ,- �&�1� 7���

� �3�� �&D���� "��X&N�� ��1��� ,- ��&#.

������� ��� ∗∗∗∗

�3& 0 1�� � 
����"�H��� ,H���C� 
����� : �&��&4+ ,- @�$1� �2 .&�G��10486.0 "(WFP/EB.2/2005/8-A).

∗����� �&��� ,- ����8� "�&8���� "����3� �3&4� 5+ 
�1�� 51�& ;0 1�� ������ >�� ,H���� ���3� 5 � 
(AZ� ;���= 
���� ��� .

!�"�
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#�$��� 
�%&�� '���(��

������ )���(�� #� �$�"�� ����* )�%+�
1V           �&�& ,- "�3� �&�#� �&/ ������ 7(D .� ;�&���� ,- 6������ %F�/  F���2004      �&�2= .G��� *�2��� ;

     �&���� .�� �� ,- [���� �A�D� ����+.     7&��� ,- "�3� ,�� ������� ,-� /  .�#&�2005     ,�� �&��#� ����� *��4�� ;
     ,- >�&$��� 0 1�� ���3�2005           �&��&4+ ,- [���� �A�D� .� �&���  \���� L�&�� L��&�8� ������ "2�� ; .  ,�-�

    �����# ,- "�3� �3�9 ������/7� &�2005       .� ����=C �H�� 
���� %&�3� *�2��� �&�        ,�- >��&$��� 0 1�� 7�= 
     %�! �&��4� �&��!� P����2005 .            �A�D�� ����C ,2���-� %�'� E2� ,- ����#�� 5+ �H��� 
����� ��� @��&�

71� .��&�1� 7����� *�# .� ��1��� �!1$��� ��&��� �A�D�  .&2K�!�� .&&��&4C� ��&!� 7�J# �&��� 71� .�  .
%�D�#&�  ����� ���     L�3��� �H��� 
   .�&� L�&D���           ��&3�� )��N� O���A� "9�� ,- 7&���  ����8 *���+ ���1

        �&��� M3�� "9�� ,- ���!�� ���1�#� �&�!-��A�R      ���� � &�A "���- ����A3��� 
�=��     M�& �� B#� Q���: 
�3!� P& �.

2V7�!&#�     �H��� 
����� ��� 5 � :)1 (     ��&3� ,�&�1� @3# �&���2   ,:&��� �9�� .�& �    .&�G�� 5�8=� ��:
%#��� ,���F� 2006  ,- �&��&4+) 0���/ ���U V����:� /7��� .&��� (.�&� E� ; �&��:�+ 7&���� �A�D� ��&D����

     ]���� .�� �� 7=� ,-)2(   �&��� �& �� 7&�#�      @�$1� �A�D� ��!#�  �&��&4+ ,-  �#�� ,-   �&��� �&��� �� .   ���� K�!J&�
       �&�A 5 � ��AD 7�� �H��� 
�����   C �&2���-� �& �� 7&!$�           .�� �:������ ��&���� .��� �� ,- �A�D�� ����

     ���#�� ������ "��1�� "���:��  ����C M�D� 
�A3�  �&��� �A�D�� )1( .       7�&���� ����# ���&F ���#� @�#�
    � ���&!� "9�� ,- 71�!�                 .�� *�$!�2� .�:�#� �&��� �&�A .� ��&!�� 7J�J# ��3�+ ,- ���!�� �*�$: .&#�� 5 

      �&�1� 7���R ����8�� �!1$��� ��&��� "���8� ��1��� ,- �&1���C� %��8� ��$��#� .  .�� ��� &�� .G� .��
            �N� ���!�� @&�:� .� 7 3& .� ���!�� %&�3� ���# 7(D .� 7�8�� ��$��#�        _���� ���3�C ���� A�� �� �3�� �&H�

F�!� ����� .��1��& ������ �&1���C� %��8� ���3- .&�� M�D���.

3V  .���&�A       .� ��1��� �A�D�� ��!#� �&���    �&D���� �A�D���&��&4C�     ��&��� �A�D�� ���#� ,- V  ���� 
 � ��83�� ��!#�� @���:�V #   .:����&��&4+   .� ����+           ��A����� ��8�D ;�&�!$� .� �&F�� �&D���� �A�D��   �����

  � �3�� �&D���� "��&N���)2(.           ��&3&�-� ,�- �8�D ;�A�D�� ����+ ,- ��#�� �&��G� �H��� 
����� ��� %#�& <��  .
         @�$1� *�K�1 �A�D�  L�&�� .&2K�!�� .�:#� ��� S �&�250  ��#� .�& �       5+ 78& ��!� ��� E$��& @�#� ;400

     %�� 7� �� ��#� .�& �2030)3(.    6����� )�!���     �A�D�� ����C �&���  ,�- 5�� ��&!�� 7J�J# ,- ����- �H�#D
�A�D�  >�8�� ���:�& 9 �=� ;��&1 (&��� ����� O���A  ���1�#9� "9��.

)1(Hess, U. (ed.) 2005. 7��� )��!�#�  ;�H��� 
����� ��� 7�� ��=��� <� ,- ��� ;�&���� .�� �� ,- �A�D�� ����+ .&#�� �&�A �A&�D�
 "��$8�50V54.

)2(Sperling and Szekely, 2005.
)3( ;,��!� �&�/�� 6�����2005 .�&��& ;��AH��D %#�� 
�2��� ����� 7& ��/.��&F� .����.
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 ,�����1 :��* #� )��%�� ���./ '��0�1+*2��+1�� 3��� ������/� ��(�) )��5��((
200520152030

 .�:#� ���)�&��&4+(7395129
 .� %������ 73� .&�� .�:#� ���15 L���� )�&��&4+(313843

 @�$1� �AD .&2K�!�� .�:#� ���)�&��&4+(~22~28~37
 @�$1� �AD .&2K�!�� .�:#� ���)&�-�*���8� B��1 �&3(~250~300~400

4V�&���� Q���� ��&�1� �&��� "����� b&���)4( .&#�� L�8�-C� ���� �&2���-9� .�� �� .&:�� 71� .� �A�D� 
           @�$1� "�1�� B�#� �� )�!�� ,�� �A�D�  72-� 7:�� >�8�� .� �&���� . �� ,-�  %2003  ���� ; 7����(��

�&$���   
���� 9  7�!� B&�#� )��!�# @���       .&�&$�#�� .�:#� .� ������ "�3-�� B 3� ����8�� �A�D�� 7&��� 
            �&�!$� .� �&F�� �A�D�� < � *����� .:�& Q&� 7��!� 7��� 0�� ������ 5+ .      .�d#��� ,��� %�'�� 5+ L�����#��

7���(��  *�2 5 �� ;                 ,�- ,� !$� E�=��� 0��#� 5 � %H�3� .&�G�� �$&'�� @����9�� ��&�1� �&H���C� Q���� 
     ����3& ,�� O���A� "����#�7���(��   ,- �&��&4+)5(          7�1� .�� ��&�1� M�$� < � .� �H��� 
����� ��� �&$�#& ;

         ��1��� "���8� *����� 5 � *��3$� .�:#� ����#� 72-� "���� ��1&+    �&�1� 7����� *�# .� .     ��� ����+ %� �=� 
E #� �A�D� ����I� �&�!�� �&��� 7�!� �=�-� E #� �A�D� ����+ �&�-� ,��� <��� E� .��!��� �H��� 
�����.

5V   7(D .��    M�$�� "�&����� @����9�  ������    D� ���� ���1 "�-�2� ;��&�1�       ,�- 7��!� B&��#� A&A
7���(��     ,- >�A3� B�:��� ;�&��&4+              <���� ,�- �&$&��� �&���F� �&���� ��H�� E���� E #� �A�D� ����+ �&�-� ;

    7� � E2� ;,�������C               ,��� �&�1� ����'� .� ��1��� �A�D�� 5 � F&:��� E� ;�&���� .�� �� ,- �A�D�� 
  ��=� "9����� )$D��     ��&�: ���&4G� .:� ��L��'�9   ��&3$� �&$&�� �#��� ��A���� .     
����� ����+ �&��:�+ "�&���

              �& &N��� ���D�� ,��� <��  �&��� ���D�� �&���� Q��� .&� �-�2�� 72$� 7�K!- �H��7���(��    �&�#�#�� P�&��� 
    ,H��N� .��� 7�1� ,- �D#��� .  .:�&�7���(��  � 
����        .&2K�!�� .& ����� .&�&$�#�� �A�D� ����+ ,- �����

    �&�A .� �A�D� ����+               7(D .� @�$1� "�1�� *��4� �!&�# O���A "�& �� �&$�� ��� �� )�!�& ,�� �A�D�� 
 .��2�� 7&���� .��+�
�A�#� 7���(��    ���:�� ;�&��&4+   � .����F�� ���:�& �� ,-(� ;.:�& �� 
�#G� ��#$�  *�$!2

            7�J# �&��� .� <� �$#& @�#- ;.&�G�� 7(D .� �A�D�� "�&��#� 5 �G� �-�$��� Q����� .� ��1�� @&�:� .�
E1�� .��� �:�� <� �-�& @�#� ;"����#�� %&�3� "&=�� .#� 72$� ��&!��5 � �&1���C�� 7D�� ��� .)6(

6V � .��  �8��!�N��                ���1��� �A�D�� ����C �&��� ���#��� L���� .�� �� 7=� A�� �&�1� 6��� ��� ,- �&���� 
  �&�1� ����'� .� .              ��&��� ���#�� 5+ �&���� .�� �� .� �A�D�� 7&��� �&��� *��� B��#�� .� �&�!� <���� .

        - 
�=�� 5+ �#�� E-��� ;�&���� 7=�!� �&!&�A� Q���:�-           .��� �� ,�- ��&��� ������ @F��#�� ;�3$� <�� ,
�&���� .    ���&D� ���4U 5 � >�A�� ,�� ��&��� �&�1� ����'�� L������ L�A����� �&!&�A� Q���:� .� �&4:� A���&�

 ����F� 5 � .   .&� .��1.3              ��� �4(4 ���!& ;L�&��& ���� �9�� .� 7=� 5 � .��&!& %�!� ,- ��#� ��& �   ��&�3� %���

)4(Dercon (ed.) 2005.
)5(World Bank, 2004  "��$8� �8�D ;109V111 .� ���3�� �H��A� �&H��N� "����#�� ,- .&�G�� ��� �-�!� 7���(�� . 5 � 7�8� �

�'�� ;���� ���� �:��� @����9� .� "��� !� ;������ %��� 1991 ; ��$8�79 ] >F& 1�C� M�� .�.[�� � �8�- �&��� "���:��9� i�� %�  �
��DT� 9+ ��:��� �&T�� < � . ��� 5 � *�2� A #&� �&���#�� 7&F���� ����:� P���8� >�� >�N&� ����� .(�C E���� �� �� �2&� �'��

7���(�� %&�3� ,- , !$� .&�G��
�2��� ����� .&2�!�� .�:#� 5+ .
)6(Hess (ed.), 2005, pp . 38– 39.
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  �& !�� ����F� 5 � .           � ���� �&��8�=9� �&���� E&1�� 5 � .�� �� .� �&4: ,- �&���F� �&���� ���#� @�#� . ��4�
        �&����� *��3$� ��&!� 7J�J#� �&�1� 7����� .&� >�= A����� .           �A��D� ����C ��!- �3�#� 7� � >� �1�� 9 P�� �&�

� �� ,- �&�1� 7������&���� .�)7(.

7V    �&���� .�� �� )�!���7���(���           B�#� �&!&�A� Q���:� �AD ���� .&����� E��1� ,����� ;,��� <���� 
               � E�&�1 .:� ;.�&�� .� *�$�C�� ;�&��� ��$:�� ;O���A� "9�� ���1�#9� 74� ;L�3�9 ��D��� "�*��1C�  <� 

�&-�: "#& "���1�#9�.

8V                  ,��� ;�������+� �A��D�  >��8�� "�&1&�����#� @ �D� %�!� *���� E&�1 ,- @�$:� ����F� %�D�#&�
     ���� �&4:� �3�$& "�&1&����#�      "���8� ��1��� ,- �*�$:� 5+��&�N�� �&4G��        �����'� 74� ;%'��� 7:�� E3� ,�� 

�&�1� .             �A��D�  .&����:� *���3$� .&���F�� .� @&: .&�� "9��� �&��8�=9� �&���� 7�1� ,- "�$T�� 7$���
  �A�D�  )�!�� .� ��� 7&�# ,- 7���� 5 �� 7D� �&3�� .� .� D�&)8( .  @&��:� ����� E��1��� ��#�� ��:���

�� �A����� "���8  %�2�!� *��4� <(��#9� �&#&��&���� B�#� 5 � 7D�7�A�� ���� 5 � .

9V      �&-��� ��&�A .�� P�&��� 5+ ,��& ���+� ;,��� O���A� %�'� 7�� 7�& .� 5+ 
����� ��� @��& 9�
             ;�*�$:�� �&�!$� .� �&F�� �$&!2� �#�� ��&!� 7�J# �&��� 71� .� �!&�#� ������� ���1�#9�     �&/ �#�� ��&# 9 

               ,�- ������ �4�/C� "�&��F&� "���= ����1�&��� F��1�� ,��� .���� "�:�� ,��� 6������ ,- ������ 7����(��
 ��D�� "��1�� .              ��& � M�8�� "����2�� ����� "9�� ,- O���A� 7&��� �&U *���+ �&��:�+ "��4+ %�& �����

     B��:�� .:���# ;�3!� ,-             �&���� O���A� AAD 5+ L�����#� 71�!� 7&���� �&-�� "�&l� < � 7��!�#� .� �&�A3�
          �3!� ,- ��& � M�8��� "���8� "9�� ,- ��&!�� 7�J# ��3�+ 5+ .       %�&# ,�� O���A� AAD .� @��� .�:&#�

             �$&!2� �#�� 5+ ������ 73� �� �� &��� O���A ����8 *���+ <� �!�        ����$���#� "9������ .� ��� 71� .�
             7�3��#�� ,- �&H��N� ���!�� 5+ �1��� 7& 3�� ;��:�� � ��� ,- �&�N�� *�#� �����8+� 7�8R .   ���'�� .���

7&����                     7�&�:� 7���: ���� 5 � L�&�� 7mNm�#n� 9 ,�� �A�D�� ����+ ���#� "���:�+ .� L�2&� 7D��� ��� �&$�#& ;
!� ������,�A�� ���#�� 5 � O���A� "9�� ���1�#9� ,- ���D�#�� ���.

10VA����   �&�1� 7����� �A�D�    �&��� �&4G�� "�� �     ����=� "9����� )$D�� ,��L�A�����  L�&�= �&-��N1  . Q���-
    ,- @�$1 ����&��&4+         �1�� _�&�1� .�&��� .� �&4: ,- ,�!&           �A���� %�'!�� 7�� ;��#G� ,3&�-�� .�3  @�$1�

        %�� ,- Q�� �� 4� ;*���8� B��1 �&3&�-�1984   �&��!� ���#�� 5+ �A�D�� < � 73�� L�8�D L(&��� B A�& ��� ;
             �&��� �A�D�� '-��� .� *F1: ��:� �#&� ������+ %4 .�� ��!&���� ��!&�1� .:�& Q&� .     
������ ���� %��#&�

���    ����#�� 5 � �A�D�� 73� ,- P���D�#� 7�# �&���� "���T�� 5 � %H�3� .&�G�� %�'� �&�A� ,- �&�: ���� �H
, :� .      %&'�� M�8D� P1� 5 � .:�&��            ,��� Q����R �����8�� �A�D�� 73�� �&��!� ���#�� .� ���$�#9

       �N�� ��4U 5 � >�A�� ���:� ����=� "9����� )$D��)9( �D         5 � ��H�3� .&�G�� "�1��� 7��!�#�� �&���� .�� �� \�
"���T�� .           ��'-�� ��!�#� ��&��� �&�F� .� ���$�#9� E&A�#� 9 �A�D�� 73� �&��� � ���� .� .� %/�� 5 ��

                 ��&F�� %#�� �&�1� 7����� �A�D� �'-�� *���+ �&�A 5 � 5�� ��AD: �&���2 ���I- ;�p�d���� �A�D��  .��
L���� .�� �� 7=�� �&���� .�� �� ,- �&��� �&�!$�)10(.

)7(� ;���#� E1���  "��$825V35.
)8( .���$8� ;���#� E1���7V8.
)9(Shiller, 2003.
)10(World Bank, 2005. L���� .�� �� 7=� �� )�!�� ,�� �A�D�� 5 � �'-��� �4� 7�� ��=��� .�2�& ;.
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 #� ��8�&� 9��%��(���*)11(

11V  �p!��&��&4+       )$D��� 7D�� "�� ,H��N� F1!� .�� � ���  .  ,��!&�10          .���� %���!�� .� .�:#� .� �H��� ,- 
     �� < � F1!�� 7� ;.�F�� ,H��N�               ��&��� "9��!� ���� ,�� "���#� ,- 5�� �&�/�� .� ����1�&��� �&� � .� �#

      �&H��N� ���!�� 5 � �&HF1 ���!�� ;��A��� 7�A� .         %�� ,- �(�� "���1� ,�� @�$1� �1�� �1&���2002  ,�� ;
          %�� ��� ;Q&��� r&���� ,- @�$1� "�1�� ��� ,��42003     S � L�&#�&= L��=� 13 �& �       .&��� .&&��&4C� .� ��#� .

          P��&= ��� "��= �H��A "����#� 5+ �1�� ,- ����:600   ,:&��� �9�� .�& �  .  S � ;�&2��� ��!� "���#� 7(D�
      �&��&4C ���3�� �&H��N� "���!�� %1�000870            .� L�#�#� %K�3� "���!�� ��� "��:� ;�&��# A#���� ,- >��� .A 

  � ���1�#9� 7(D O���A� "9� .              "� :s�� L�*�# ���F� F�!� .:� ;.�:#� .� .&&(�� ��&� ��3�+ 5 � <� ���#�
    
�2��� ����� "�=�$�� .�:#� 7�8� .           .:� ;�3&=� �&#�#� "�&H�8�+ ��1� %�� B�#� �=�� %�=��� �&��� ��!�&�

      %�� ,- �(�� "���1� ,�� @�$1� �1��2002 �� ;���& ��&- ;"!=��   .&��� .�:#� .� .&��& �� .�& � .&� _����&
�=�$� <�� ,- 
�2��� ����� .���!& 7�= .� ����:)12(.

12V       �&�N  ������ �&�/�� 5+ �#�� 7�8� M�- �!�� .         B���8� %�3& ;.�F�� ,H��N� .��� %��!�� �A��� ,$-
    ���I� ���!� ,- ��&N8� "�F�&��              "�����#�� ����#�� 5� � .����!&� B���� .� �&��#� %���1�&��� .� A#= \

    %���1�&��� �H�# 5 � 7�8�  O���A� .          .���� .�!���& .&�� ��&N8� "�F�&�� B��8� 
����� ��� .� �&$�#&�
               �$1� .� ���!� "�&��#� 9+ ���� 9 ,�� �� @�$1� �����1& 9 ,�� "���#� ,- ,H��N�     5�+ .�1���& %��:� ;@

    �&��� @�$1� "���# ,- "����#�� .              �&H����� ��3� ���� ;,���F� �&/ 7D�� B#: M�- .� 7& 3� 9+ _��& 9�
 ������ ,�- .  7�8� .� ��&� �� E&�� L(4� <�� �&���4�#9� ���8� ��$��#� �&�A .� @��'� < � �#�� ��8���

(N�#�� ;"����&�� �&1���+7�!� .� �4�� ��1�� �� �����#� �&/ �3&�A� ���!� �&H&�� ������ 7)13(

13V            "�&1&�����#9� ��� .:� ;���� @&$D��� �A�D�� %#�3� "�&1&����#� .� �&4:� .����F�� Q���#��   *���� 
     "���8� "9�� ,- 7�$����&�N�� �&4G��    �� @�$1� 74� ;         ��& !�� ����F� 5 � ���!� ,�� �A���� P )�!�� > .

                 Q�����  ���2�!�� )���� ��#�� ���8+ 74� ;�8�D� "���8  �&1 7:�� ��8�� ���I- �&�& 3�� "�&l� ����
                 ��& �� "�!��1� 5 � �4T� ,�� "���8  >�8�� Q&� .� ��A�� ������ ���:� ;�H���� 
9���� �&���� ��-��

3���A�D�� 0$� �� �:G� %#�.

14V                  .&�G��� 74� ;�A�D�� ����C "���� >� ��1� %�� 7' ,-� ;�����1��& ,�� �A�D�� �&N�� ��� 5+ �'����
 7&8���� 5 �)14(              %�2�!� .� 
�A�#�� ��= ��� 5+ �A�D�  .&���:� .&���F�� ��N8 5!#& .� ,!&�A� .� ;

 �A�D�� < � .         �� 5+ %���& �� ,- "����4�#9� 7& 3� .����D& %��� <� 7�4��     7&�8���� ���&�D� �&�A .� �� 5�
   ��&3� �2$D��)�    7=� �AD 5 � >�A�� ,� (   %4 .��          .�� ����� 
����9� �� ���#�� %��D�#� 7& 3�� ;�H�!� �2$D��

     %� D� ���8� E&��� ,- A��-C�� ;�����D�#� . � ��:           �A��D�� ����+ ,�- .����F�� ����D�#& ,�� "���&D� ��� .
�3$� �����#9 �&#�#� L���# 74��� ������ M�$� .� %�����)15(.

)11( t�!�C�� �4�/Z ������ �& �!�–�&��&4+10362VF&F!�� �&�&!�� 7�#� �&��� .� .&:���  ��) �3&4��WFP/EB.3/2004/8-B/4( "��3$� ;
1V7.

)12( ;,��!� �&�/�� 6����� 2005 ]Bekele et al., 2004..
)13(World Bank, 2004.
)14( 5 � 7�8� ��*(� %�� .� "��� !� �'�� ;�&���� .�� �� ,- 7&8���� 5 � >�& 3�� .&�G�� Hess (ed.) 2005.
)15(Dercon, 2005.
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15V                  ,�- �*��$:�� %#�� ,��� ����2��� �!&�#� "����#�� �-�� .� �:G�� .&���F�� ��N8 E#� ,- .�: ��+�
"�=�� =�    "���8� < � 74� 
�         �& !- �8�- %� i&�& ��� ;@�$1� 74� ;����C        5� � %�!1�& �= <� .I- ;�A�D�� 

                  �A��D�� ,-(� ���#�� 7��!�#� ���&F �� ��K#��� ����� *��� 74� ;��:� L(D� %� �3�� "�&1&����#� ,- 7�D��
$1 �1�� %�2�!� ��� ,- �A���� < � @��:� ,�� �&��� @���&AD.

 ���+�� '�%��%7;���,<"���� 
16V   %�� ,-2004    ���:� "��= ;�&��&4+          �(AI� �&��:�� �&/ "��'���� ������ %��� "9�:�� ������ "��1�� 

              .&� _����& �� ,H��N� .��� �&3�� 5+ @��& >�� ,H��N� .�R �&�1� @(�H9�5 � 6      ,�- ��#� .&&(�  ��&��&4+
    %��G� .�$�8& .��"    .�F�� ,H��N� .��� %��!�� .���!& "         0�� � .&#�� �&3��� ;�&1���+ .��� �:�� 7(D .� <��

 
�2��� ����� .���!& .&�� .&�Dl� .�:#  ,H��N� .��� ,-� %���� F���& ���10��#� .&&(� )16(.

17V       ���:� "�#� ;�&1���C� .���� �:�� *���I���&��&4+           5�+ ,��& >�� .���� �:�� 6����� .&� � 8�- L�A�AD 
                  ,H���N� .���� %���!�� .���!& >�� M�D��� �� )�!�& ,�� �A�D��� 
�2��� ����� ���!� i�(�� �&&N�

  O���A� "�& ��� ;.�F�� .    �� "9�� >�8�� %�& @�#�           .����� �:��� 6������ 7(D .� .�F�� ,H��N� M3
        �&$&�� �&����� ����F� ���F� E���� ,H��N� .��� �&#�� B�:� .� �&#��� �&1���C� .   ,H���N� M3��� "9�� ����

���� �&�=��� Q���:  ���!�#9� ��1 7(D .� �� >�8�� %�&#- O���A� "9�� ,- .�F��)17(.

18V             %�= ;,H��N� .��� %��!�� .���!& .&�� .�:#� "�1�&��� �&� � 5+ .���� �:�� 5!#� ���&��  7����(��    ��&�-� 
        "�& �� 7&��� �&��8�=�� �!&�#� �=�4�� �3&�A �������� .&�G�� ���1 Q��� ,��� <��  E���� E #� �A�D� ����+

O���A� .  � %/�� 5 ��          @�$1� "9�� E� 7��!�� )�N� ���1�#( "�&U E2� .�������    %��D��#�� ;�& ���� 
              ,- t�!�C�� �4�/Z ������ �& �!� ,- O���A� 7&��� �&N8 ����8 *���+� ;B���� "�&A�&��� ��&��&4+  ;  .� 9+

 "�&l� ���� �1�� %1�� � �� �� )�!�& ��&�� @�$1 �1�� ��1��� ,$:� 9 ���$� ,- P����1� ,�� @�$12002V
2003 .         ��&��� O���A� "9�� ,- "�1�&��9� �&� � �� <� .� @���� .       
������ ,��& >�� @��� .I- <���

         .��� ;,H��N� .��� %��!�� .���!& 9 .&�� *�$!2� .�:#� �&��� 71�!� 7&���� ���1 "��4+ �� P3&3�� 5+ �H���
 1���& 9 %4 %��:� ;.���� �:�� 6����� "�� .�”K�!� .�2�A�D� “ �&:(��#9� "���8�� 7�8��� 7D�� �H�#D

    ����� �&!&�A� Q���:� .� ��1��� .           ��� �&��� @�$1� ��� ,- �A�D�  .&2�!�� .&�Dl� M�D��� ��� ��3&�
   .&� _����&25   � �H��� ,- 35    .�:#� .� �H��� ,-  . ��� ���!&�          "9��� .�� �&�=�  �& &��� ���� ,�&�G�� 
����� 

 �4�� �N��� @�$1�� ,- ����=� "9����� )$D�� ,���&��&4+.

19V              ,- �3$� .� ���� �����#�� �&���� 6����� ,#�#�� @��� �3$� .� ��� �!&��&��&4+ .    ,H���N� .��� 74�&�
�&�����    �&��� "�� "9�1� �&���F�  .       AAD ����#� �&$�� 
���� 78��& @�#��&��&4+       7��!�� ��3$� .� ��  

        %�� 7� �� �&$R �&H���C� @����� �&3�� B�82015 .         ��&�A� _��3& >�� �H��� 
����� ��� 5����&�  6����
7���        .&&��&4C� @&�� .�:# P1��� ,�� �&���F� �A�D�� ����C          ��&��� �&1&�����#9� E�� �A�D�  .&2K�!�� 

  ���:��&��&4+        5 � F:�� �&1&����#� ,�� ;�3$� .� ��� .G�� ) :1 (       "��!��1�� �:���� 5 � %H�3� ,���F� ����

)16( ;t�!�C�� �4�/Z ������ �& �!��&��&4+10362)  �3&4��WFP/EB.3/2004/8-B/4( ��$8� ;3.
)17(Government of Ethiopia, 2004.
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                 <��� A����&� ],�$&�� 7&����� M�D� 
�A3� ���� �&�8�� �H&� .&#�� �&��G� @����9�� �&$&��)2 (  .����
H��N�,)18(.

=����"� ��� �� >��;/

?���� >�@��
20V        %�'� *���+ ,- ����#�� 5+ �H��� ,H���C� 
����� @��& ,2���-�        7J��J# ��&��� 7�1� .� �A�D�� ����C 

�!1$��� ��&��� �&D���� �A�D�  .&2K�!�� .&&��&4C� ��&!�.

21V �&#&H�� @����� �&3��� � !�& ��&-�7���(���&��� �&1&����#9� "�&���� �&3�� ,- 
����� ��� %��#& ;:

� �&1&����#9� �&����2 :"���8� ����3� 5 � ���3� F&F!�� "��F�� "9�� ,- ��&!�� 7�J# �&���. �-�&
�� @�$1� "�1�� ��4U .� �&���� 
����� ���!� ,- .�!���& .&�� .�:#� ��&!� 7�J# �� )�!�� ,�� ��&�
 ,- �A�D�  .�2�!� %��:� ,H��N� .�����&��&4+ . ;�&�=�!� .��2�� 71�!� 7&���� ���1 "��4+ �&�A .��

�A�D�  .&2K�!�� .�:#� ����#� L��H(�� L�!&�# L(&��� �w-�� .� .:�& �& �� ,- 
����� %��#& 7�= 
 >�� "����2� �A�D�  .&2K�!�� .�:#� *9T� �-�& .� .:�&� ;�&� #� >�8�� "�&U ,- A��D�9�

�&���� �&3�� .� .&:��� %4 .�� ;���4�#9� ,- 72-� "�&1&����#� \����� 71� .� ��&+ .�1���&.
� �&1&����#9� �&����5 :6����� ����+� *���+ 5 � "���:�� ����#��&H��N� ����#�  �&�A�� ..&�G�� 74�&

�&��� @�$1� �AD ����C ����!�#� "���:�  .:�& ���� �&�1� 7����� "���T�� A����� . 0�&= �&�A .��
 ,- �&�1� 7����� �A�D��&��&4+ ���!�� "(D�� L(1�� L(&��� .�2& .� .&�G�  .:�& ;�� 3�� ����!#� �&���� 

 ��� ,-�&��� @�$1� . ����#� "��� !� �&-�� 7(D .� ,��� �:��� ����C� %�'� .� ��T�� FF!&# ��:
�!1$� �� ��&�� @�$1 "9�� 
�=� "9����� .�.

>��;&�
22V, & ��&- 71�� ��&83� @����� 74���:

�� �&�1� 7����� �A�D� ,-(� �&��:�+ "��4+ ��&# 9 ;L���� .�� �� 7=� �� )�!�� ,��&��&4+]
� .� .&:����&���]�&��� �&��� ���#�� ,- �&��&4C� �&�1� 7����� �A�D� ��!#� 
��& �� �&$���&2���-�  ,- �A�D�� ����C �&��&4+]�&���� .�� �� .� ���&/� 
�7(D �&��� @�$1� ��4U *�3�9 �&N8 ���� �3� %���+ ,���F� %#��� 2006 ,- �&��&4+.

'���"��
23V
����� "�1�D� %�� , & ��&-:

� ,- @�$1� �A�D� 0�&=�&��&4+V]�&AN�� ��A� "���#�� ��A��� �&�: ��T� 

)18(Hess (ed.), 2005.
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���A��� �&�: ��T� 0�#� 5 � ���� �3� %���+V��� ��T�� 5 � M�& >�� ,����3� �3!� ]E-�� A�
� �� )�!�� ,�� @�$1� �A�D� 73��&��&4+ %�� %#�� 7(D 2006 '�$��9� �� �&��� .&�G�� ����+ "�:�� 5+ 

A���� 0$�� ������ "��1� �� ���.

��� �� ��������%�
24V� 
����� ��� @�� �&3�� ,- ���D�#�� �&1&����#9� @G�� .&� �:� .&��AD .6���  >�& 3�� 7���(�� :

)1( � 0�&=�               7������ "���X&N� .� �H���� "�1�&��9�� 7D�� �H�#D �&��� �3�#� "�1�&��9� �&�3� >� ;�A�D
]������ �&�1�

)2(        �3�#� 7&���  ,�&�1� *��� 0�#G: �A�D�� 73� 7:&� *���+ .     ���� L��3� �H��� 
����� 7�!�#&�   L��A���� L�3
   ����!��� � !�& ��&- ��!- ���1�#� �&3�� )�N� O���A� 7&��� �&��� "���T� 5 � ��H�=� �&�1� 7������

�3!� ,- ��& � M�8��� �!1$��� ��&��� ��A��� M3� "9�� ,-.

25V          %�'� *��� 5��� ������ ,� ��� .� 5+ �'����         ����� ������ ��=���� .�2�� ;
��� ��� .� �A�D�� ����C
     ���D�#�� B&�#�� .� �&-�: �& &8$� "��� !� .         ���� P&+ ���#� >�� 0�#�� 
����� ��� ,- �A�D�� 0�&= 7:�&�

    , :� ,�A�� ���#�� 5 � �&����)19(2� �&��:�C 0�#�� ,#�& >�#�� ���#�� 5 � ���&�8� .:�  "�AAD� E
    5��� "�&��#� 5 � �3�9 �&�&�G� .             ,�A�� ���#�� 5 � �!1$� 5+ ��&�� .&� _����� @�$1 �1�� Q��� ��� ,-�

          %�� ,- ��&N8� �&�&�1�� �&�&�G�� ����� %��D�#� ��& � B���&�2006         %���#�# <�� .� �H���� "���-��� .I- ;
      � >�A3� B�:�� ���1�#� 7&��� ,- �A�#��  O��A� Q��� < .          7�&��� *����+ ����1 �&�&�G�� ����� "�4� �����

                ;���� �&�=��� Q���:  ���!�#9� ��1 ��&#9 ;���:�  .:�& ;����� ��&��� �&l� 0�#� 5 � O���A� 7&��� ����8
    ,- >�A3� B�:����&��&4+          %�! O���A AAD E2� ,- �'�� ;.&�Dl� *�:���� 2007  � ���       "����# .�� ���!

������ �&U %��D�#�� �� &���.

�$�"�� 
���
26V 5+ �� &��� �� �A�D�� 7���� �3 !��� "����3� ��D��� ��!#�� �&��� <� ,- ��� ;L�&�� �A�D�� ����C A���&

        &!�� 7�# �H�#D ,#�&= %=� �&��� ;�&��!� �&��� ���#��    (���=� P��� �3��� .:�&� �&��2��� (3�#� .�:& ��
        �&�1� 7������ A����� ����� �3!� P&+ ���#& ,: ;���:�  .     5 � ���& �� ���!&�85      .�:# .� �H��� ,-  ��&��&4+

        � "�F�&��� @�$:� ����F 74��� ]%���= B#: ��A��� ��&� 5 � %��� B /�� ,- %�3� ,�� ����F� 5 �  ��&N�8
   .� �4:�95     ,���F� \���C� .� �H��� ,- )20( .         .�:# .� �!#��� �&� /�� ��&!� 7J�J# ���!� <�� ��&��&4+   �������� 

   ��A��� ���3� 5 � ��&��  ��!&F�� A���         H�� .&&���F� .&�#��� 7�- �� _�1� %4 .�� ;     %#�� ���� ;� �� ,- .&&#&
6 ��) �& >�� >���4� ����F� %#��0��� .� ��/7&���� ���U/�&�& 5�� .�#&�/F��� ( ��&�� %#���) ����F� %#��

�&�� .� ���$� ,- ,#&H��/���-�� 5�� ��&�/,��4� .&���.(

)19( 7��� 5 � ���2 7�& �� �1�& 9 ;,�A�� ���#�� 5 � �A�D�� 0�&= .� %/�� 5 �7���(���:#� E&�1 .� �&�T#�  .&&��&4C� . . .:�
7���(�����!�� ���1 �#�� ,�� ���:�� E�� .&�Dl� *�:��� E� �&�T#�� ��� %#�3�& .

)20(Hunde, 2004.
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27V            � ;�&�1� 7����� 0�&=� ��=��� �&�1� ��8�R �&��!� ��'��� ������ ,�� �&&�!�� %��D�#���    ��&�: 7�4�
 ��:���� �&��2���� � 3�#�� � & 3� "���T�� ��� ��A���)21( )�!�� ,�� �H�#D� %4 .�� ;\���C� �8� ������ 

                  0��&3 _���� �&��� ,��2��� ��T�� ���:� ;�&��� %#��� 7��!� "#& ���� .� %/�� 5 � ;��&!�� 7J�J# ��
    ����� ���1�� @�$1� ����' �A�D�   ,- ��&��&4+            ,��� ��&�1� ��8��� "���D �&�A�� �H&�� "���&� 5+ �����#� 

     5 � �&F� ���- ,AN�30 ����  .          P&+ ���#& >�� 0�#�� 74�� ��A��� �&�: .I- <��  >����C� %=��     7�3� ��&U� 
    �H��� 
����� ��� ,- �A�D�� .       �� ��A��� �&�: ��T� ����� ������ %�#=�� .&���     ����C� ,- ���D�#�� �&l� 7:&

 ,- �!1$��� ��&��� @�$1� �A�D� �&����&��&4+�&��� �&�1� 7����� �A�D� ���#� 5+ �� 3� <� ,- ��� ;.

���@���
28V        �&��� ,- ���D�#�� �&1���� %#3� ��� MD & >���C� %=��  ��=����� 7����&�        ,�A��� \���C� 5 � <� ��4U 

  �A� ��8� �&$&:�    ,- ��&��� @�$1� ����' ��&��&4+.             ��&�$� B����1�� .�����& 9 >��� *��3  ��#��� 72$&� 
 ��3$� 5+ ������ 7�3��9� �&1��� 80.

29V         � .� ��1��� ��&!�� 7�J# �H�#D %1�� �AD 0�&= B A�&        .��&!& .&�� @&�� .�:# P )�!�& >�� @�$1
 ,- ,���F� \���C� �A��� ,-�&��&4+)22(,� ;�&#&H� "��AD 0�D :

��&�3� ,- ��A��� 7�A�� �3 !��� "���&�� ���1 �&��&4+]
�&�A�� �H&�  �!���� �&�1� ��8��� "�A�� �:�� �&-��N1� �&AN�� ��A� �&��� ,��:� 7& �� *��1+ "���D �

]����D�� "�A���� ����3�� ��&N8� �&D���� �A����� �&�1� ��8���
� �&�:� 7&8���� < � \���+ A�� �&$&:� ��&N8 �&D��� �3A�� 7: ,- ������F B N� ,�� 7&8���� �&���

]��!&F��� ��A���
�#�� ���� ��#� 7: �� )�!�� ,�� �&��8�=9� �A�D�� .� "��� !� E�1 7D�� "���8 �AD �2K�!�� �

]��&N8 �&D��� �3A�� 7: ,- @�$1�� �A����� ,���F�
� �&H���� ��3� )�$D�� .� �2&�!� 7D�� �H�#D ��H(� �&�#� *��1+ ��$: ��#� ��!#� %D2� 7��� �&���

 ���� �A����� ��#� ��!#� ,- ���&F� *��1 ��#R�@�$1�.

@( ������� '����(����$&� ,�$
30V            �8�� ��=���� ����� 0&�� ,- �&�1� ��8��� "���D �&�A�� �H&�� %�3�600      ,- �&�1 ��8�� �A�� �&��&4+ ;

  ����17                  �&: �#� "9��8�( ,���!� %�'�� 5+ ���&�3� E-��� %�&� ���� 5 � �&��1C� �&�1� ��8�R �A�� 
#(��       "9�8�9� "��# �� : "���# Q(4 7: �&�1� ��8�R �&��!� ��'��  E���� �&:  . %�3& ;<� 5+ �-�2C���

)21( ��D�� "���T�� 7��� �&���C� %�=������C�� ;,���F� \���C�� ;7���#�� ���!�#9�� ��=�3��� %�& ,�� ,����� *�AN  ��$� ������  \
 �&��:�+� ;>�#�� 7D��� ;E=�� 7: �!��� .�F� �� 5 � ��#� ��!#� "�� 3�� ;,������ 7&8���� )����� ;7&8���� �&�3�� ;,���&��

 "���T�� ;B���� >�� ��&� 5 � 7�8�� �&��:�+� ;73��� ;���#�� 5+ 7�8��%F3��0��&$� �3 !��� "�&H�8�C�� ;.F�� M3�� 7�F��� 
�&���� ������ M3�/F�&C�.

)22( �� ��#� �H��� 6�����  �&��� � ���� 7��� 9 15 �����9� .:�& �:�� ��&- �1�& 9 ,�� �&���� �A���� .��A3& .&�� .�:#� .� �H��� ,- 
�&�1� 7����� �8� �-�4:� .� �&-�: �1��� %#�� �� ��& � . ��F(� "���&�� �-��� 9�@�$1� .� ��1��� ,������ "����&�� �H�#D 0�&3 . 5 �

 �� *�2 5 � 7�3�#�� ,- �A���� < � ,- �'�� .� 
����� .:��& �= ;5��� ��#� ,- ��H��� � ���� *����� �!� 6������ �&$�� ���#� � P��
Q��� .� �1�#& .
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     .&� ���� _����& ��50 � 60       ����� 0&�� B�:� 5+ �&��& �&��3� �A�� )23(.       ���8��� "���D �&�A�� �H&�� E�F�� 
      7��� �8�� �:�� E&#�� �&�1�5002    ���� ;�A�� 200 �H$� .� �A�� 1 . 5 � 7�8�� %�&� 7#(#  "����&��

          ����� 0&�� ,- �&�1� ��8��� "���D �&�A�� �H&�� "���&� F:�� .� .      �&��& �&����:+ r#� 
����� �&�$ "�&���
      �H$� "�A�� "���&� "����1� .�1 . .� 5 � 7#(#             B��#� ������� "���� �A���� )!� .� ����#�� "���&�� 

�#  �& ��� B��� "�� .                "��3- ;7����� ,- �!=��� "�A��� ��&# 9 ;>��N� %& =+ ,- ��8��� "�A�� .� �&�!�-
�  "���&� � 8� "��         "��&!#�� E A� ,- "���# 0�D� E��� .&� _����� "���$� )24( .    � !�� "���&� ��D� %&�=� "�3-�

     "��&!#�� 7H��� ,- .&��# �� ��#� .    � .� %/�� 5 ��    �� "��&!��#� @8��� ,- "�A��� %'!� "H��� ;"��N4� <
L���� .&#�D �� .&4(4 .&� _����� �&��F "���- ,AN� � ��: �&D&��� "(1#� ��&�� "�A�� "��F� ;<� 7�=.

31V           "�A�� ��# �H��� 
����� 7�!�#& 9 ;�$�U ��&+ ����� ��&3� 5+ �'����   �H$� 1     ������&� ��(#� F&��� ,�� 
�&D&���� .            %& �# >����:� 7& �� 5+ ���#& �&�1� 7����� �A�D� ����+ "�&1&����#�� A����� �!#� .� 5+ �'����

            �&���� .� �&�: ��3� %#�� �&��1�� �&D&���� �&�1� "���&�� ���1 .I- ;�&#�#�� �A�D�  .     6������ �&$�� 71� .��
� E2� ,- ���D�#�� "���&�  ����8� ���1� "�� A��� %�F�9� .� �� 9 ;�&�1� 7����� �A�D� ����C i1� %�=���

�&���C�<� ,- ��� ;�&�1� 7���R �&#�#�� )25(:

�]���� x(�C�� "���&�� E�1 �=�4��� ����#� �&��& "�*��1+
�]�&��& ���&3��� "���&�� ���1 ��=���
���� �3��� )��/� "���&�  73�#� ��8� �-) "9�8�( ,��!� %�'�  �!���� �&�1� ��8��� "�A�� 74�

�&: #(�� �&: #�(]
� ;� 8� "�� �&�1� 7����� �A�D� >����:� 7& �� *��1+ i&�& ��� �& D�� �#��� @&'�� 7&�A ,D&��� 71#

 ���� .&4(4 71#� ��� ,AN& .� ,�4�� .���&��&� "���&�� .� 7=�� 5 �.

32V �&D&���� "���&�  �&�� �#��� "����44 �H$� .� >�1 �8� �A�� 1 E&�1 ,- ��& # �&-��N1 �!&F�� ��F�� 
 �A3� *����) 7:�� �'��1 7��1� ]2 (�(�� ������ �&&�!��� ,$� .� .:�&� .���&�� .� ��$:� ����#�� �&D&���� "

        @ : ;��� A�� ���1�� %#�� "�A��� < � .�7���(��  ,�##T�)EarthSat (�    �A��D�� ����+ 7�� �)26(   i&�3��� 
 ��& � 78� ,�� �&D&���� "���&��7���(�� ,- ��A��� 7�A� M�8D� �&�1� ��8��� "���D �&�A�� �H&�� .� 

     ����� S��� �&��&4C� E=����44 �!=�� ;   ,-� 162    ��� �A&��� "�A��� .�  .        ���&- %��& �& �� �� "���&�� i&3���
              �A� N� .�:� .� iK1�& ,�� %&3�� ���3$�� %&3� �&��� �&�1� 7������ �3 !��� �&��� "���&�� 7& �� .  ���n� �����

)23( "�A��� ��� 5�#� ” �H$� "�A��1“1� "�A�� ,�� ; ���A��� ;������ �1��� ;AN2� ��� 71#�� �&�1� ��8��� ��=��� ����� �F�
 �#��#� 5�� ����8 �#��#� ���#� .� ������� "���# Q(4 7: ����� ����� �1��� ;�&D���� ;��A��� �&�:� ;����1��� _�&�� ���#� ;�&�#��

��'� �!�.
)24(%& =+ ,- , &:&� �A�� .� <� 7�4� ���$�� �3 !��� "���&�� "�3- >��N� 1989V1991,���� 
�F�� B�#�  . .� .:� % "���#� < � .:�

�&��� @�$1� "���# .
)25(Hess and Syroka, 2005.
)26( �##T� 7��!��EarthSat�##T�� (RMS) 7�= ���H���+ ��� �&�1� ��8��� "���&� E� �A�D�� ����+ 7� � 30� 15 ���� ,���� 5 � . " ���

���D�#�� "���&�� %'!� .��-�� Q&� �&2��� "#� "���#� 7(D �&�1� 7������ �A����� "�3���� 7�1� ,- M�D P1�� .��##T�� . 7�!�#��
 "���&� "�3���� ��# ,- � ��$� "��1� %'!�.&���:��� .&�##T���� �� E&�1 "���&� .��##T�� .���� �-��� ; 7���� ��&- >�1& ,�� .

"�3���� . �� i&�� ,�� �&�A�� �&�1� ��8��� �H��� E� "�=�$�� %���I� ;�&�#� "���&� �&-�� .� .:��� 5�� ;)��� 7���# �##T� "��=�
��!&F�� ����+� ���&3��� "���&�� 5 � 7�8�� . �##T� ����3� ,�� "���&�� %H��= 7����EarthSat� .� "���&�  ��A��� 7�A�� ������ "�1�

�&:�A 5+ ,��&� .� ���� E=��� ,- ���# 7:� �&��& � 1#�� . ,- �&�1� 7����� 7�1� ,- 7&����:�&� �/�:&� �8��� � 1l� ��3!� ���!��
��&�� < � 5 � 78�� ,�� )��� 7���# �##T� "���&� 5 � �& : ������� ������ "�&9��� .���&�� ������ %�3�� �&�A�� ��8��� �H��� .� "�

�&��& ��3!� �&�#� .� .:��� 5�� 7&����:�&� �/�:&� �8��� 5+ ���&�3�� ���&3��� .
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          3� 72-� 74�� %&3� ������#� %�& ;�A� N�� �� ���3$�� %&3� < �   �& !$� �&�1� 7���R �&� .    "����&�� ����1� @G���
    "���&� .� �&H����42       P���1� �� .&� .� �A�� 44 �A�� )27(           >� ,�- ���3$� %&= >� ��3��� "���&�� .�2�� 9� ;

    .&!����� .&��49� "�A��� < � .�)28( .   )��� 7���# �##T� "$8��/    ����1� ���1 �A�D�� ����+ 7� � �##T�
��    ���G� �&H���� "���&"�F&��� "             ��&���� .��� �� ,- ��A��� 7�A�� �3 !��� ������� "���&�� "����1� E� ����3���

�&������ .�� �� )!� ,- ������ ��3��� ��A��� 7�A� "���&� .� �����1 ,- 73� 9 ����� ��D��)29(.

 ,� ��1 : �0��� ) ������ ��1�&� '�$+ A��1� � �@�����( 'B+C�D� #�� E��1)�F��� ��� )30(

 #� ����� �1��� '�$+��(���*) 42��%�0� �$+ (

)27( �##T� .:��� %EarthSat� RMS ,- �&���� �3A��� ,- .&�!=��� ;��/� ���&��N&� ���� ; .&�&3���� .&�A��  ��3�� "���&� ����+ .� 
��N� B��1�"���&�� �*���� �&H�� �A��� ,- �����=� B�#� ,���8 .� ,.

)28( �##T� .� %�3�� @&'�� 71#� 7�A ���!&EarthSat/  7�A� .&!� "=� ,- ������ ����1�� "�A��� ��! ��� �A�D�� ����+ 7� � �##T�
�&D&���� "(1#� < � . ��H���+ ��� "���&�� E&�1 i&3�� .:�& 9 <���PD&��� 5�� �A���.

)29(EarthSat/RMS. 2005. 2005.
)30( 7��1� 5+ 
�1�� .:�&2��� �3 !��� 7&8�$��� "�A��� *��#� �-�!� .
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�A��� F���A��� %#��3A��� H���� ��0��
)��� . ����(

 ,�$�� $") ����
��� .(

 �����I�
)��(

2� �* �$+�� 
)��%(

 ����( J����
E������

 ���@� J����
E������

 ������� ?���� ���0�� �(%���
 ?�. �� ����1974**

0104030MaychewSouthern 13.500039.53332 36019751992-04-012004-06-3049.47
0104031Mekele Airport*Mekele13.500039.48332 07019631992-01-012004-06-3012.53
0301100Gonder Airport*North Gonder12.550037.41671 96719521980-01-012004-06-300.56
0304090Combolcha*South Wello11.100039.83331 90319581981-01-012004-06-300.14
0305020Alem Ketema*North Shewa10.033339.03332 28019731974-01-012004-06-300.00
0305050Majete*North Shewa10.416739.88332 00019621974-01-012004-06-300.00
0306080Debre Markos*West Gojam10.333337.66672 51519531974-01-012004-06-300.00
0306081Mehal MedaNorth Shewa10.333339.63333 04019801974-05-012004-06-301.08

0307042Bahr Dar branch 
office*West Gojam11.600037.41671 77019941986-01-012004-06-300.17

0402030Gida AyanaEast Wellega9.866736.7500185019581981-01-012004-06-305.44
0402080KachiseW/Shewa9.583337.83332 52019551986-04-012004-06-3030.94

0402100Shambu
Eastern 
Wellega9.566737.05002 43019501987-02-012004-06-3033.08

0402140Anger GutinEast Wellega9.266736.33331 35019721979-02-012004-06-309.10

0402141Nekemt*
Eastern 
Wellega9.083336.50002 08019701980-01-012004-06-300.05

0403050Arjo*East Wellega8.750036.45002 56519551979-01-012004-06-300.91
0403110Gore*Illubabor8.150035.53332 00219521979-01-012004-06-300.59
0405050EjajiWest Shewa9.000037.31671 90019651983-05-012004-06-3018.31
0405100A.A. Bole*39.033338.76672 35419551954-01-012004-06-300.00
0405101Shola Gebya*North Shewa9.166739.33332 50019621962-03-012004-06-300.00
0405110Fitche*North Shewa9.800038.70002 75019541973-03-012004-06-300.00
0405120A.A. Observatory19.033338.75002 40819441954-01-012004-06-300.00
0406100Debre BrihanNorth Shewa9.633339.58332 75019561975-01-012004-06-301.38
0407030Nazreth*Eastern Shewa8.550039.28331 62219631972-01-012004-06-300.00
0407090Zeway*Eastern Shewa7.933338.71671 64019681975-01-012004-06-300.00
0408030GelemsoEast Hararge8.816740.51671 94019622002-01-012004-06-3033.87
0408060Kulumsa*Arsi8.133339.13332 20019631975-01-012004-06-300.00
0408140Robe*Arsi7.850039.61672 40019681980-01-012004-06-301.73
0410040JijigaJijiga9.333342.78331 77519682000-01-012004-06-3047.03
0410060AlemayaEast Hararge9.433342.08332 12519541997-01-012004-06-3026.38
0410110Dire Dawa*Dire Dawa9.600041.85001 26019521980-01-012004-06-300.13
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0411150Ginir*Bale7.133340.70001 75019591981-01-012004-06-300.83
0412051YavelloBorena4.916738.06671 74019801987-01-012004-06-3031.70
0413010NegeleBorena5.416739.56671 54419661993-01-012004-06-307.33
0504020DegehabourDegehabour8.216743.55001 07019681997-03-012004-06-30> 20.30
0508040GodeKebri Dehar5.900043.583329519671993-08-012004-06-3029.97
0603030AssosaAssosa10.200034.58331 60018502000-01-012004-06-3025.53
0701010Woliso/GhionW/Shewa8.550037.98332 00019621983-05-012004-06-3030.59
0701050Debre Zeit*Eastern Shewa8.733338.95001 90019511965-01-012004-06-300.00
0702040Hosana*Hadiya7.550037.86672 20019531972-03-012004-06-300.00
0704021Awassa*Sidama7.083338.48331 75019721972-08-012004-06-300.00
0707030Jinka*South Omo5.800036.55001 48019831979-01-012004-06-300.69
0708030Wolayita Sodo*Wolayita6.850037.75001 80019621972-01-012004-06-300.00
0708040Mirab Abaya*Norh Omo6.300037.78331 26019721972-03-012004-06-300.00
0709040Jimma*Jimma7.066736.08331 72519521980-01-012004-06-300.19

�� ��ده� * ���. (&%�26ا�'&%�ت ا�'�0ر إ� "� 345(� ا�#2'� 01/. -,ءاً () ا�'&%�ت ا�#"�! � ا

� ��9ت ا�'#&B� A ='� و-�ت2004=,:?ان /=>; :98 8* �.، EF �'5 ذ�C ا
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#����� ,��+���
33V     %#�� 
�2��� ����� 7& �� ���� "��D�#�          .�:# %4 .�� "�!A�3�� E&F�� ,��:�� 7& ��� "�&�3� ��AH��D 

  7��1� ,- ���� �� ��: .&!����� .&��49� ��A��� 7�A� ��=��� "�A�� 5 � @&��1 .  ��� <� .� @��� .�:�
    ,�� "�!A�3�� �&���       >���C� %=�� ,- ���!�� ��$� A�� ��&- A���&   �A��� �&�:� ,����� *�AN    7�: ,- � 1#�� �

.&!����� .&��49� "�A��� .� �A�� .7& ��� *��1+ ,- ���D�#�� �&-��N1� "�3�A� , & ��&-�:

�42 ��A��� 7�A� ��=��� L�&-��N1 �34�� �A�� )��8�� :�&�1� ��8��� "���D �&�A�� �H&��(]
�>���C� %=����$ � ,- ���!��  ,- ,����� *�AN36&������#� ,- )31( %�� .� ���$� 7(D 1998 %�� 5�� 

2003) ��8�� :E��� ���� &: ����� �����#�� ;,����� *�AN� �8� 7��#(]
� 
�$��9�)��8�� :������ "�&9��� ,1��&1� i#�� �H&� E���� �&��!� �&-��/��A� "���&�� F:��)32(.(

34V%��                   7�: ,�- ��A��� 7�A� A#��� 5 � 7�8�  �A�� 7: ,- ��A��� 7�A� .� ������ "���&�� 7& �� 
"�&���    .� ���$� 1984   5�� 2004   �&��� ”��8�� “     E=��� <� ,- ��A��� 7�A� �F&��� .    ����#�� ��&����

            "�A#��� "$�8 ;��A��� 7�A� ��=��� "�A�� .� ��&!� �A�� �� 4�� ,���� �&���C� %�=� ��$�      ,�- ����!�� 
�             A���� Q&� .� �������� �&-��N1� �A���� 74�� "����1� ��� ,- ,����� *�AN >���C� %=��     �� &A ������ 

%�!� .           0���+ 6����� %��D�#�� Bm=��J� �&/ @&�8� 7(D .� "����1�� "H����)ERDAS (   )�N� ��8� F&�1�
  �H$� %�� �&���  � ��!� "    >���C� %=�� "��X&N��$   � ,- ���!�� � �� ,- ,����� *�AN . 7& �� %��” ���8� “  %=���

>���C���$    � ,- ���!��       7��A� "���8�� ������3�� "����1�� < � .� ����1� 7: ,- ,#�#�� ,����� *�AN
        %'� ��A� .�2 �!=��� "�A��� ,- ��A���< � "����1��  .   1� <� �!� %��    "�����1� E&�  �&����C� %��=���

   � ,- ����!�� ���$   � ;,����� *�AN  ,- � ;"�!A�3��  ,-           B��#� ���A��� 7��A� ��=��� "�A�� .� �A�� 7:
        "����1� .� ����1� 7: �� 4�� ,�� ���#��     � ,- ����!�� ���$  �&���C� %�=���     �A�� �� 4�� ,�� ,����� *�AN

��A��� 7�A� ��=��� .��A��� 7�A� ��=��� "�A�� 5 � "�!A�3�� E&F�� ,- �&��� �&&�!�� "��D�#��:

)1(    @&�8� A�� P���� >���C� %=��   � ,- ���!�� ��$         ;���A��� 7�A� "��8�� "�!A�3�� ,- ,����� *�AN
]��&N8� �&D���� �3A��� 0$� 7D�� E3� ���� >�

)2(    1� �� 4�� ,�� �!A�3�� ���#�  ����     � ,- ����!�� ���$  �&���C� %�=���      .�� ��:� ,����� *�AN50   ,�- 
]�H���

)3(          ����1� �� 4�� ,�� ���#�� ��#� ��&- �&F� ,�� "�!A�3�� >���C� %=����$    � ,- ���!��    ,������ *�AN
  5 �50.:�& 5�� � 4���� ��D�� "�!A�3�  ��D��� .�:� .� ��9 �H��� ,-    "��!A�3�� .��2 �������� 

�A��� �� 4�� ,�� .

35V             P�:� ��1�� �1���� %&�=��� �&1���+ �4:�� %&�=�� ,- �!=��� "�A��� )!� ,-�) B��:� F��� (  B��1 ,-
         %#��� ��!�� �=�4���� � &�A� ��A��� %#��� i�#� Q&� �(�� B�/   ;����F�      >���C� %=�� .� .&�� ��$  ���!��

)31( 5+ ��� 7: %#3�&"�&��� Q(4%�&� ���� ���� 7: "���- �� ; .�&��!�4�4� �� .:�& ���� �&��� 5�� .&��!�� >���� %�&� .� ������  .
���&� ��� _����&� .� 8 5+ 11���&  . .� <� 7�4���&��!����4� �,� .� ���$� 11 5+ 200��� / ]���U�&��!�� .&4(4�� 0��#� ,� ���$� 

 .�21 5+ 31���#&� /7��� .���:.
)32(http://edcdaac.usgs.gov/gtopo30/ gtopo30.asp.
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 � ,-         "�!A�3�� E&F�� ��T� 72-� 74�& 9 ,����� *�ANB#��       .� >� ;�&�1� ��8��� "�A�� ” ���8� “  %=���
>���C�     ����� 7��3� 9 �A���� < � ,- ""��8� "��A��� 7�A� ��=��� "�A�� . %�D�#& % ;� & 3� "9��� < � ,-�

 .���&!�� 9+) 2 (�)3( .               "��A�� .�� �A�� 7: 5 � �(�� ��&��� �&1���� %��D�#�� ��F��� "�!A�3�� .� 5 �
                  "����&� ,- A����9� �=(! 7& �� *��1+ %� ����� "9��� E&�1 ,- ����� "3��A� .&!����� .&��49� �&�1� ��8���

          �H$� .� �&�1� ��8��� "�A�� E&�1 %��D�#�� ��A��� 7�A�1       ��&�1� ��8��� "���D �&�A�� �H&�  �!����  .
            ����1� 0$� .�2 �!=��� "�A��� .� ����#�� ��A��� 7�A� "���&� "$�:� >���C� %=��    ������   ����$ 

����!�� .� "$�:� ����1�� 0$� .�2 �!=��� ��D�� "�A��� E� �&�= ,��F A����� "�=(� .� ,����� *�AN  
"�A���������1�� \��D �!=��� "�A��� E� ��= 7=� .

36V                 ;,����F� A����� ���& � B� N& ,�� .&!����� .&��49� �&�1� ��8��� "�A��� �A����� %&�=�� �&����
     �&��� �&-��N1� �!�=�� "��D�#�     %#�� 7: �H�#� A���  �!A�3� 7: ,- .  � �:�� "��=�   ��:��� �����C� %�'  .��

"���1��/ 7:� ,- �F�1� �!�=� �4(4 ������ "�&9�� ,- ,1��&1� i#�� �H&�Arc/Info Export Grid.)33( ���� 
    %&�=� 7��� 
��3�6 &��   ,- �&��&4+            "���&:� ��A�� ��& � B N� ,�� %&�=�� ,��4� 
��3� ���� ;)    ���A��� %�#��

    %#�� ��� ;,#&H�� ,���F� ��&��(.               7&�8��� �����F �A��� ���� �3�!J& ,�� %&�=�� ��� �3- Q�4� 
��3� ���� 
     � &�A� ����� "�� B����) 0��� .�/ 7&���� ���U/  ����:� 5�� .�#&�/  ���-��� 7��� .&���/ ,��4� .&��� .( "��=�

     �:��� ����C� %�'� �:�� "���1�� .�/    � ,- ,1��&1� i#�� �H&�        �����F �A���� AH��D E2�� ������ "�&9�
                 5�+ "�����C�� ��&!��#� .��:� �D���� ��A��� 7�A� �&D���� B#�� %��D�#�� � &�A� ����� "�� 7&8����

������ %�R ����F�� �&�/�� ��'�� ������ ,�� 7&8���� \���+ %'� �A���)34(.

37V���            ,�� "�A���� "�!A�3��� �3 !��� "��� !��� 9+ '�$��9� %�& % ;�!�=�� .� �8 D�#�� "��� !�� %��D�#
   ���#�� �&F�  �!=�������  "��&:� �A��� .�2    ��#� .� 50  ;�H��� ,-    *��1C �7& ��   ��(� �A�D�  .  %� <���

    �&���F ���G� "���#�� < � �&��� .    �H�# .&� .��        � &�A� ����� 7&8��� �1���� "�!A�3�� %#� � A� ;"�!A�3��
      5 � �&F� ,�� "���#�� 5 �50           .:�& ,�� �A���� >� ;� &�A� ����� 7&8��� \���+ �3A�� .�2 E3�� �H��� ,- 

�����D�#�      &8���� \���+ ,- �&D���� ��8H�8D 72$�      � �&�!� � &�A� ����� "�� 7  �H&A�\�2��     ;����� 7�4� ;
  .DJ��� ;�!&-�� �����)35(.   .� �����#� 73� ,�� "�!A�3�� ���50   ������ 7&�8��� �3A�� .�2 E3�� �H��� ,- 

                   5� � 9+ ��D��� ���#& 9 ,�� �A���� >� ;��&83� ����� 7&8��� ����F "�!A�3� %#� ��& � � A� �3- � &�A�
     � ��&83� ����� "�� 7&8���� \���+      @&��� i�3� 74� ;� N� �2$D��)   �&#�#�� B���� 7&8��� ���(  �&!����

     ����� ��&83� �!&-�� ����� ;���� 
�����.)36(         5 � 9+ ,H���� ��&�D9� E3& % <�� 26       ,�- ���1���C ��A�� 
     �&���� ,- ��&- �'�� ��1 ,�� .&!����� .&��49� "�A��� .&� .� �H��� 
�����) 7��1� �'��2 .(  ,�- �-�����

  ���  "�A���     ��&-� "���&�� "(1# 7�A�  "���&�  ��3�� � 8 "��       ,- ������ ,���F� \���C� �A���� �&��&4+   5� � 
   �(�� ��&��� �&&�!�� *�2 .      ����1� �� "�A��� ���� A�����278 �!A�3� )37(       ,���:�� 7& ��� "�*��1+ 7(D .� 

)E���� �� �� �'��( .

)33( "�&9�� ,- ,1��&1� i#�� �H&�  �&2��� ������ ��=��� ,��3� F:���� ������)0��&+(�&:&���� ������ "�&9�� ;F�- 0:�&# ;.
)34(FEWS-NET. 2003. 
)35(.���#� E1��� .
)36(���#� E1��� .
)37( "����1� .�2 7D�� ,�� �&�2�� "�!A�3�� %=�� ��� 7��& 9>���C� %=����� *�AN  ��$� ����� ,��.
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��� G� ?������0��� '�����+I� ��(��� 
38V  ���& >���C� %=��              A�� ��� .:�& ,�� �3&�A� ����F�� �&�/�� ��'�� P�!2� >�� �&H��� "�1�&��9� �&� � 

            A��� �&�: ���3�� ��&N8 �&D��� �3A�� 7: ,- ������F B N� ,�� 7&8���� \���+ ��!&F��� �� .     ,� & ���&- .&���
   \���� L�$8� >���C� %=��             "�� �&�#�#�� 7&�8���� 7(# <�:� P��&2�-� P�(D��� �&H��� "�1�&��9� �&� � 


����� ��� ����D�� �&H���� .&��!�� "#� "�A���� �A����� "�!A�3�� ,- � 8�.

L����� >1�
39V      ,- ,���F� \���C� �A��� %#���&��&4+       ��� ;.&�&#&H� .&��&A� .&���- ��1�� ) :1 (      A����� ,��� "���&:�

      74�& >�� ,���F� ��&�� %#���95       ],�A�� \���C� .� �H��� ,- )2 (���& 6        ���A�R >����4� %�#��� ��� ;
  ����F��    ��# 74�& 9�5     ,�A�� \���C� .� �H��� ,-        �A���� ,- ���� ���A�� .:� ;  ���� "�H&�� "�� %��#�� ;

            � &�A� ����� "�� 7&8���� ����F� ;��&�� "�����+ �&-��� ;,����� ��1� ,- >�&� ���� .    7��!� )$D�� ��+�
   ��A�� 7�A�6 y&��    ��A�� @=�� .&� � 8�$� ���$� "�A ��+ �� 6 y&��.G� .�- ;"��&:� ��A�� �&����  �4T& .� <� 

    � &�A� "����� 7&8��� "(/ 5 � .         � &�A� ����� 7&8��� .&� ��&�� 7&8��� \���+ E�1&���&-�    ,��� � N� 
     ��A�� %#�� ,- 
�F�6 y&��       �����# ,- ��&�� %#�� �&��� B3� �8��� /       ��&�83� 7&�8���� 
���� .&�� ;7� &�

  � N� �2$D��� ����� .  �� 7&8���� %��#��      F&��� ,�� � &�A� ����� "��-��      5+ 78� ��#�� ���(/ 50   �H��� ,- 
                  .&�� _������ ��#� 74��- ��&83� ����� "�� ��&�� 7&8��� ���� ]B���� .� ,�A�� \���C� .�40 � 44   ,�- 

�H���.)38(

40V     �H��� 
����� ��� 7�!�#&� >���C� %=��  �    �:��� ����C� %�'� �:�� P�!2� >�� �&H��� "�1�&��9� �&� .�
"���1��/     ������ "�&9�� ,- ,1��&1� i#�� �H&�)39(      .� �K�!� �D#� ��� ; >���C� %=��     "��1�&��9� ��&� � 

     ����F�� �&�/�� ��'�� P�!2� >�� �&H���)40(       ����� � &�A� ����� "�� 7&8���� "(/ A��    ����� "�� 7&8
       ��A��� 7�A� ,- "��&N��� ;\���C� %4 .�� ;��&83�)41( .          .�� �&F�� %#�� ,�� 7&8���� \���� .� �&4:� <����

              �:��� ����C� %�'� �:�� .:� ;�&��� �H�3� 5 � ��H�3�� "���&�� 7��!�#� �-�4:� �=�� "���1�� .�   \���� "�� 
 >���C� %=��  &��9� �&� �             ,-��N1� ,��:�� ���#�� 5 � ��&$�� ����F�� �&�/�� ��'�� P!2� >�� �&H��� "�1�

   %�� ,-2002)42(       ,��&��/� � P��'� 5 � "(&�!�� )!� 7�D�+ �!� , &N�� \���� 5+ P &���� ;.)43(   .I�- <��� 

)38(FEWS-NET. 2003.
)39(Senay and Verdin 2003.
)40(Frere and Popov, 1986.
)41(��&�� "�����+ "&=�� .#� 7&8���  74��� \���C� B A�& . 0�#� 5 � 7&8���� *��� ���T� �&H��� "�1�&��9� �&� � 0�&3� %=�� ���!J&�

&� ;���� %#�� *��4� 7�8��  ��&�� �-����&��� 7�8��� .&� .F���� \���� 7��!�#�� B#� . �&�/�� ��'�� ����1� ,�� "�#���� @�:��
 .� ����F��>���C� %=�� Q��� �&= 7�8��� � / )&$D� �&AD ��� %��D�#�� 7&8���� \���I� A���& .� .:�& �&H��� "�1�&��9� �&� � )FAO. 

1986. ( @K�!J&�>���C� %=���  .� 7�8��� ��� "�1�&���� ����3� �� 7�8�� ,�#��� , !$� ,���� �D��� ��#� P�G� �&H��� "�1�&��9� �&� 
 ��� .I- %4 .�� ;%#��� 0$� 7(D ��&��>���C� %=�� ��A� �&1����$� 7����� ������ E� ���� %#�� � &A ��&�� M3� "9�� �8�& 

 & ,�� "���$�� 7�8������� ,- ��#�� L���� *��� ��&- B! . \���� %&�8� %� �=�>���C� %=�� P���D�#9 5��� ���  �&H��� "�1�&��9� �&� � 
���� %#�� *��4� �& !�� 7&8���� ��� ,- ��& � B A�� ��&�� "�����+ �8� ,- �&�1� ��8��� "�A�� "���&� E� . �&�� \����� ��� %�D�#J&�

,- )�N� %�!� *���� E&�1 ,- �&���F� �A���� �8� <�� �!� .� ��!��#( �& &N��� "�1���� ��� P$8�� ���1��� �:��� ����C� �:�� 
 "��&�3� .� ����1� %��D�#�� ����#�� �&��:� 0�#� 5+ �����#�� ;B&�3� ,3&3�� "=�� ,- @�$1 "�1�� 
�=� 5 � 7�� "��(� >� @�$��#�

 %&= B�#� <�� �&: #(�� �&: #� "9�8�( ,��!� %�'�� .� ����#�� ��A��� 0�&= "���&�� 7���#� %��D�#�� �3���� ��A��� 7�A� %=��
>���C� �&H��� "�1�&��9� �&� � )Senay and Verdin, 2003.(

)42(Verdin and Klaver, 2002.
)43(Senay and Verdin, 2003.
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         ��� \���� L�2&� ���D� @�$1� �2 .&�G�� 
���� >���C� %=��   ��D� %� >��         \����+ "����&� 7��!��#�� _�1�� ���
 <� ,- ��� ;�&3&�-� ,- �&2��� 7&8�����&��&4+;)44(7&8���� *��� �8� .

L����� '��8��� '5"�
41V   \���� ��&�!� ��� A�� �&#�#�� "���&�� ���8�� "(D��� 7���>���C� %=�� �&��9� ��&� �� M�D�   "��1

�&��� �8��!� �� ,���F %#�� *��4� �� 7�8��� �� ���#� E� �&H���:

)1( *��4� ���8��� �&��1C� ��A��� �&�:�&��!�) ���&  � ( .&��!�� "#� ��A��� 7�A� ��=��� "�A�� ,-
 ������ "���#� .� .:�� ��� ��:�)��8�� :�&�1� ��8��� "���D �&�A�� �H&��(]

)2( ,- .��:� ,���� �D��� A#����&��!�) ���&  � ( .&��!�� "#� ��A��� 7�A� ��=��� "�A�� ,-
)��8�� : �:��� ����C� %�'� �:��"���1�� .�)45((]

)3( *���� '�$��9� 5 � ����� ���= A#���)���&  � ( "#� "�A��� .� �A�� 7:� �A����� "�!A�3�� ,-
 .&��!��)���8� :����F�� �&�/�� ��'��)46(.(

)4(7�8�� 7:� �8�D� "(y��!��) .KC( ����� 7��!�� ��&= � ��� 7: ,- ��&�� 7��!�#� A�� -�&� �&1�
- � ��� 7: 7(D A�3�� < � .&� �&AD ��T��3�#� %�&� 7�8��� ��A� *��4� ��#���&� ���� %#�� *��4� �&1�

)��8�� :&�/�� ��'������F�� �)47((]

)5( 7�8��� ���1 P&+ 78� ��� 58=�)����� ( ���$��#�� _��#�� *F1��)��8�� : �&�/�� ��'��
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�8�� _�#�� ,- "����&�� �&: � .� "��� !�� ������ ����8�=9� ���#� 5 � ��#��� �3 !��� "���&�,HF1� .

54V       �#�� �&��� ,- B� #�� ��� \�������  �2�!��          �&��3� �&��&!�� 7������ i#� "���&� "�y�Dn�#� ;�A�D� 
          �!A�3� 7: ,- 
�2��� ����� �2�!� ���!� ,�� �#R �&�H�� B#�� .#��  7& �� ,- .�:#� ��� "��&�3� "��Dn�

             %�! *�8�Z �&F:��� �H&�� ���!� .� "���#� ,��� ��AH��D %#�� 
�2��� �����1994)67( ��� ,��1+ �&��� 
    �!A�3� 7: ,- @&�� .�:# .       
�2��� ����� .&2�!�� .�:#� ��#� "N ��37       PA�#��� @������ �H��� ,- 12

    � E&�1 ,- �H��� ,-"�!A�3� .        *��F �A�D�  .&2�!�� .&�&$�#�� ��� 9��1+ S �&�16.8      E�&�1 ,- ��#� .�& � 
            �&�&!�� 7����� i#� "���&� 7�!�#� ,�� .&��!�� "#� �&�1� ��8��� "�A��� �A����� "�!A�3�� . _����&�

  �A3� ���#� 5 � 
�2��� ����� �2�!�� ��#�� %1� A#���5.05 � ;����-    7���!& ��� >4.1   .�� ����� 
         .� B�3& �� >��#� 7D�� S �&� ;.&N��� M�D���5003 ��  .        ,- "!�1 �= �&�&!�� 7����� i#� "���&� "��:�

  ���$�1999V2000                ��&��!� �� �A#���� �&$&�� �&�&!�� @��'� 7w4�� "���&�� < � .� ��� ,�3�� �&�$� .:� ;
    �� %�� ��� ,- �&���  @�$1 "�1�� )�! .          �&�$ "�-� ,�� ������ ��&��� "���&�� ����1� i#�� ��� ���!&�

      ��#G� �A3� .� �3#�� �&-��N�&� "��� !� 
����� .          ��& &4��� ��#�� MH�8D �&�3� ��&- ��!� ,�� "9��� ,-�

)60(����� 0&�� ,- .�:� >�� ,�3�� �&�$� *�2�� *��#� , & ��&- :Mathewos Humde) �&$&�� �&����� ����F� ���F�( ]Workneh Negatu
)1 ;�&���� Q��� ��!������ 0&�� �!��( ]Kedir Shemsu�Mark Ludwick)  >�A3� B�:��7���(�� ,- �&��&4+( ]Mihret Bizuneh)  B�:��

 >�A3�7���(�� ,- �&��&4+( ]Dula Shanko) �&�1� ��8��� "���D �&�A�� �H&�� ,- "���&�� ���� ����+ ��H�� 0&H�( ]Girma Tedesse
)� "�&H�8�+ ��H�� 0&H�*�8�Z �&F:��� �H&�� ;�&���F�� �&!&�A� �����( ]Befekadu Kabeta) ;7&8���� �8� �&�- �H�= ����C� ��H�� 

���� �&�=��� Q���:  ���!�#9� ��1 ;�:���.(
)61(Central Statistical Authority. 2000.
)62( �&H���#9� �&���&�� ����� = �&���� .� L����� L�#��)�Q��C� .� 7�1!� �� ��:�� .� 7�1!� �� ��3��� Q��+ �� ��3��� ��:� �� .��&4( ���� ]

0.5 ���I- �&H���#� �&���&� ����  = L���8�/L�����/ � ]����� L(N�1.4 �&H���#� �&���&� ����  = ]L����� L(�10.1 �&H���#� �&���&� ����  = L�-��D
�����/ � ;����� �F��0.05����  �&H���#� �&���&�  = ����� �1�1�)Little et al.2004.(

)63(8.85��  =���� ,:&��� �9��.
)64(Little et al., 2004.
)65(�&���!�� Q���� %�� 6�����/ "(D��� ���#� %'� F&F!�� 7�8�� M�- E&#��) %=� �&��� �&���  �&:&���� ��:�� ����LAG-A-00-96-

90016-00.
)66(Little et al., 2004.
)67(Central Statistical Authority, 2000.
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    ��A� �&2 B�#�  "���&��         MH�8D A#���� <� .� )&!�#� ;�!A�3�� ���#� 5 �  �AD  �2�!�� �#��   ,�- 
� 8� "�� %&�=�� �� �A���� .

55V     �&��&4C� �&$&�� �#�� i#� "���&� "�y�Dn�#��)68(    *F1 �&���  .�    ��#�� ,�- ,����F� \���C� 7D� 
��1�
  
�2��� ����� �2�!�� .   ��&= ���!��   *F1� ���    �� ���#� A#��� .� ����      %�D�#J& �!A�3� >� ,- ,���F� 7D

     ���3� 0�&3 0�#� AD: ,- ���#D�       �&1���C� ,- .d&!� A��� .� ��1��� 7D��  .       ��#�� i#� .� .� %/�� 5 ��
                  .� ��&3� ��� B�#� P����&� "�y�D�#� �3- ;�&�&!�� 7����� i#� P� %#�& >�� 
�#�9� 0$�� 0& �&��&4C� �&$&��

 � "���1�#�                  7D��� ��&- 74�& 9� ,���F� 7D�� "���&� ,- %'��� M3� .� ;���& ��&- ;"$�: �&�&!�� 7����� i#
                  ����- ���1� E� ;A#���� ,- 
�2��� ����� �2�!�� �#�� .&� >�#�� 7D�� 
��1� Q 4 ��# ,���F�

  "�!A�3�� .&� �!#�� .     �� "��� !�� ,- M3�� ��� �!H��� B��#�� ����  "���1��#9� ,- ,���F� 7D�� .� ���3
                .� %/�� 5 � ;M�D� %�:(��#9 ����1��& ,�� �&�/�� .� "��� !� .���3& 9 .&�&1�#�� .� ������2  \���+ 

     
����� ��� )��/� \���C� ��� ��&= .           ,�- 7�4�& ,����F� 7D��� .� .� �&��&4C� �&$&�� �#�� i#� @�:�
 A#����68H��� ,-  �#R >�#�� 7D�� 
��1� .� � �2�!��i#�� ,- ������ ��3� E&�1 ,- �A�D�  .

56V          ,��� �4R \���� E2� 
����� �&�$ "��� !�� < � "�����"��&N�    5 � ��A� ,��     7&8���� � # \���+ 
 �#�� 5 � �&#�#�� �2�!��3� 7: ,- �A�D� 
�2��� ����� �2�!�� �#�� < � ,3&3�� ��!� �&�3�� ;�!A� .

             "����� .� ���#� 7: ,- \���C� "�-����� .&� �&��� �=(!� )���-� %��Yw       ,- P#�&= %� �� B#�  >���C� %=��
            #� 7: ,- ,���F� 7D�� �H�#D� ;�&#�#�� 7&8���� � #� A����� �&H��� "�1�&��9� �&� �  ��  �2�!�  �A��D� 

�!A�3� 7: ,-:

 ��#� 7: ,- @�$1�� �A����� ,���F� 7D�� �H�#D �2�!��A�D�  = @����9 �&�H�� ��#��Yw A&#�� .�* ,���F� 7D��
 ��#R E=���� �2�!�� @��' �&/ ,- �A�D� )@�$1� (�&��!�

 =0.68 *HIw *max( 0, (Ymedian – Yw )/Ymedian )
(4) 

 Q&�HIw =  � ;�&�&!�� 7����� i#� 5+ �����#� ��#R E=���� 7D��Yw =  �&#�#�� 7&8���� � # .� ���:� 7: ,- 7&8���  , !$� \���C�
� ;�&H��� "�1�&��9� �&� � >���C� %=�� \���� "�#�&= B#� �!A�3�� < � ,-Ymedian = .� ���:� 7: ,- 7&8���� \���+ A#��� 7&8���� � #

 7(D ��A��� 7�A� �&D&���� "���&�� *�2 5 � �!A�3�� < � ,- �&#�#��30L���� .

9�%�� ���%/ ?"8� ,��.
57V                .�� ;��A��� ����#� ,�� "���8� .� ��1��� ��&!�� 7J�J# �H�#D %1�� �AD 0�&3 %F(� �&D�� �8�!�

 8� %4                 ,�� 7D�� �H�#D �&��!8 �&�#� *��1+ ��$: ��#� ��!#� %D2� 7��� �� \���C� �� )�!�& ,�� "���
                   ���3� )��$D�� .�� )&�!�  <�� �&��!� @��'� ,- ��#�� 7D� "�&��#� A#��� %��D�#�� �(�� ����#� %�

        ��� @�$1�� �A����� ��#� ��!#� 
�$��� B�#� �&�#�� �&H�����& .        "���&� 5+ 
�1�� �&�A .� <� *��1+ %��
    %�! ��!#�� �&��3��2002     P&- "��� >�� �&��&4+    ��&�� @�$1 �1�� �DU  .,$- ���#&� /   7��� .���:2002 '�9 ;

)68( .� B�3& �� ,AN� ,�� "���&�� < � 5 � 7�8�� %�15 �&������ ����� �A��� ,- �&�=  �&��&4+ B��1 B!� �A���� .� ���$� 7(D1989
 5��1999� "���8�=9� �#��� F:��� ����� 0&�� �!��1� ��8�=9� %#= .� �&H��N� "�#�&#� Q��� ,��� ��!��� ;���$#:�� �!��1� �&3&�-� .

 ��:��� ;�&��� �&���  �&�&�#� ��:��� ;�&����19�� �&��8�=9� Q���� 0 1� .� "���&�� E�1 �& �!� M�D� 7&���� 5 � 7�8�� %��
 � ��� �&HF1 ,��� <��� ���#� ]�&��� �&���  �&:&����"���&�� <.
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 .� 7:     ����F�� �&�/�� ��'�� 7���(���”
�$���          ��#�� �!&-�� ����� �&!��� i�3�� ���� ��!#� A#��� 85  ,- 
� � �H��50   � �H��� ,- 32   � �H��� ,- 25      ����:� ,- ,���� 5 � �H��� ,- /   7��� .&���2002 ����3� �  ,- ����!#G

��H�$� ��#� .� "=�� 0$� .��!#�� ,- ��&��� "�� 3�� ��� .� *��#� 5 � .�1����� .�: ��#�� ,��!&�“)69(.

58V �� !� @�:��       �&��&4C� B���� ���1� �##T� .� ����#�� ��!#�� "�)70(        ,�- ���#�� ,- ��!#�� 
�$��� .� 
  �A3� *���� E&�1 .     ���-�� .� ���$� "��� ;A#���� ,-�/   ,��4� .&���2001 ���-�� 5�� /   ,���4� .&����2002

      ��#�� ���� ��!#� ,- ���&F200     ��#��� ]�H��� ,- 146    !#� ,- �H��� ,-    � ]�!&-�� ���� ��115      ,�- ��H��� ,- 
 @&�� ��!#� .       ��!#�� %D2� A&#� 7��� B�#� %��P           �&�#�#�� 7&8���� � # ,- �'�� �&�A .� �!A�3� 7: 

                      <�� �!�# ,�- "�'�� ,�� �&�&�3�� ���&F� ,- � #� 7&8��� .� 7�8�� 7: ��#� B�2� �!A�3� 7: ,-
 %�� 7(D 7�8���2002:

pw =2α ����+ 1.25 α�!&-�� ����+ 1.15 α.D��+ 1.15 α@&�+ 1.5 αi�3�+ 1.5 α !���&
(71)

(5) 

 Q&�α = 7�8�� 7: ���#� ��#� ,�&1��� %=�� . %�� �D��� ��� �&��&4+ ,- ����$��� ��!#�� " 8���2002 
�$��9� 7(D .� ����� �� ��� 
 ���$� ,- ���� ��!#� ,- ,#�&3�1999V2005)72( 7:�� ,- .&�� �� ��:2 �&��#� "�� 3�� ��D�� E #� ��!#� ,- �&#�&3� ���&F� 0:!� Q&� ;

 ���$� ,- ���� �!# ,- ��:� 
�$���� "�#�� ,�� ��!#�� ,-1999V2000 ���$� ,- ��2�$D��� 2001V2002 "�&��#� 5+ 78� ����$��� %4 
1999V2000 ���$� 7(D 2004V2005 .%�� )�!�� ,���F� 7D�  0�#�� AD E2� ,- ���D�#�� �&�&!�� 7����� i#� "���&� E�1 

 ,��� ,- 
����� ��� ,- �AD 1999� 2000 P& � 78�& >�� 7D�  �&H���� ��3  �&��� "�&��#�� ;�3&3�� ��&3�� ;,��2� ���- ,�� ;
 .��&$�#��) �'�� ;7&8�$�� .� �&F�".��&$�#��>�#�� i#�� "���&�� �A�D�  .�2�!��  .( ,- ��!#�� %D2� 7��� ��� 74��& <��

 %�� ,- ��D� @�$1 �4��: "!=� � 0�#�� AD ��- E #� ��!#� ,- �!=���� �&�#�� ���&F� .� )&�!��2006 .

)69(FAO/WFP, 2002.
)70(http://www.egtemis.com/priceone.asp
)71(.&�8��� .&�� "(y��!�� MH�8D ,- �&�:� P����� 5+ �'��� 7& ��� ,- i�3� 74� �&!�� ���!& ;A&#��� 7&�# 5 �.
)72( � �&��&4C� B���� ���1� ,:��� E=��� .� ��!#�� "���&� " 3n�,��� .���!� 5 :at http://www.egtemis.com/priceone.asp : .�:& �����

�&��&4+ 5+ <���&� ���3�� �&H��N� ���!�� 7���� .�2 \��� �- �!#� ��� . @��' ,- ��!#�� ,- �!=���� ���&F� �&�3� .�:�� ���!8� .��
 �&1��D� 7���!� .� �&�!� 5 � <� ���!& ��: ;@�$1���A��� 0����� 5+ �-�2+ . ��� *�F+ ��#� ��!#� ���1�#9 ��3!�� �!&�A  L��'��

� �3� �#��� ,- E#�� ��� 5 � 
�2��� ��� �1�!� .� ��(- @�$1�.
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 ,� ��2 : ����� 9��%/ #� ����� ���%/)birr ( 2�+�/ A�� #���(���*

 ���+���� G� ?����
59V       , & ��&- ���� ;�3��#� �#�D� %�#=�� F�1&C>���C� %=�� .&�&$�#�� ��&!� 7J�J# �H�#D ,H����   .&�2�!��


����� ,- �1���� .&��!�� "#� �&�1� ��8��� "�A��� �A����� "�!A�3�� E&�1 ,- �A�D�  :

%=��>���C�  =  .&��!�� "#� �&�1� ��8��� "�A�� .� �A�� 7: ,- ��&!�� 7�J# �H�#D 
��1�
)6� (

 "�A�� ���+ ,- ��&!�� 7�J# �H�#D �&�1� ��8��� =�A���� �A���� �!A�3� 7: ,- ��&!�� 7�J# �H�#D 
��1�
)6B (

�!A�3�� ,- ��&!�� 7�J# �H�#D =pw *pw * HAIw *max( 0, ( Xw* Ymedian – Yw )/Ymedian)

)6\ (
 Q&�pw =  � ]��!#�� %D2� 7���Nw =  �#�� ��� �2�!�� � ]�!A�3� 7: ,- �A�D� HAIw)73( = � ]��#R E=���� ,���F� 7D��
Yw =%=�� \���� "�#�&= B#� �!A�3�� ,- �&#�#�� 7&8���� � # .� ���:� 7: ,- 7�8��  , !$� \���C� "�1�&��9� �&� � >���C� 

 � ]�&H���Ymedian =  �&D&���� ��A��� "���&� *�2 5 � �!A�3� 7: ,- �&#�#�� 7&8���� � # .� ���:� 7: ,- 7�8��� \���+ A#���
 7(D30 � ]L���� Xw = �!A�3� 7: ,- 7D�� �H�#D� A����� 7D��� ���#� @&&:� 7���.

60V     �#�� .� 5+ �'����  �2�!��          �A��D�� %�#�3�� ��8�D� ����&1&����#� .�&��� .� �&4: ,- ���� �A�D� 
             �8�3& .� ,N��& ;���!�� �� ������� @�$1� "9�� %��� ���8  �� >�8��� >���C� %=��    ��&!�� 7�J# �H�#D 

       &- %�!�& ,�� ���� 7D�� �H�#D "9�� 5 �     �A�D�  >�8�  ������ "�&1&����#9� �&4G� �� .    ��� %&�8� ,-� %=��
>���C�                 �d���& >�� 7D�� �H�#D� A����� 7D��� ���#� @&&:� 7��� Q&� .� �A�D�� 7��� MH�8D 5���� ;

)73(HAIw = 0.68*HIw ���!�� ,- ���� �� �� B#� 4.

5/20056/20049/20024/200112/19997/1998

����/��#�
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             &8���� � # ,#�#�� \���C�� ����3� �&#�#�� 7&8���� � # \���+ 5 � �!A�3�� ���= 0�#� 5 �    ,�- �&#�#�� 7
    .&��!�� "#� "�A���� �A����� "�!A�3�� .            ,�- 5� �� 7D�� �H�#D� A����� 7D��� ���#� .�:& .� ,N��&�

                      ���&- E�$��� ,��� %&�=�� ,- ��� A#���� 5+ B�=� .�:& .� >� ;�1���+ 7=�� �A���� ,- ����� �!=��� %&�=��
     .� 5+ �'��� ,H��N� .��� "9�!�             "��1�� Q��� ��� ,- 9+ �& ��� �&�/�� ,- M3� )�!�� . �A���� < � 

        ,�- ��3�9 �H��#D� �&H��/ "�1�&��� .� �$#& .� P�G� .� �� ��� ;\���C� ,- ��=� "���8 %4 .�� ��� @�$1
7�8�� .             �� "�!A�3�� E&�1 ,- �&#�#�� 7&8���� � # \���+ .� 5+ 6H���� �&���278  �A�����    "��A���� �

    S �& .&��!�� "#�12.2       >��&!�� @����9� S �&� ;���:�  ��A�= 3.3  ���:�  ��A�=  .     A#���� %=�� ��� 74�& 9�
            S��� A#���� .&� ,�#�� ��$� ������ .:�& ;��#� 7: B���  , !$�12.2       ����:�� \���+ A#���� ���:�  ��A�= 

� )�!�  ���T� �!A�3� 7: ,-�!A�3�� ,- \���C� "���8 ,�#�.

61V,��� ���� 5 � %& =+ 7: ,- 7D�� �H�#D� A����� 7D��� ���#� 7&�!� 7��� �&��� .:�& <��:

Xw = min(1, 12.2 / Ymedian)(7)

         ��� "�!A�3�� ,- 7D�� �H�#D� A����� 7D��� ���#� .� >� A#���� \���C� ���#� ��� ���& �1���+ 7=�� %&�=�� ,- �!=Ymedian ;  >���
      ��$8 >��#& �A�D�� 7��� ���#� .� ,�!& .                  ��$���#� 7�:�� .� �� 7:� )�!�� �= �A���� < � ,- t&!� ,�� ��#�� .� L���2 <� ,�!&�

     >�8�  ,1��D� %��� 7�:�� .� �� L(:� B A�� �= �� 7�8��  ���&- )$D�& ,�� "���#� ,- 5�� ;7D�� "���8 %4 .�� ;\���C� "���8
           �A��� �A����� "�!A�3�� ,- L(4� <�� ;A#���� .� (& = \���C�Mekele      �3A�� ,- �&�1� ��8�R Tigray .     7D���� "�&���#� �����
         � �&1���C� "�� �A���� ,- �!=��� "�!A�3�� ,- �H�#D�� �A�����         5+ 78� ��#�� A#���� .� �!�� .�:�- �&�!30      7��& �� ��� ;�H��� ,- 

               5+ 78� ��#�� �!=���� "�&��#�� .� 7D�� "�-����� �A�D� 7��� 5 � ���= P��&A ,-30          ,- ,1��D %�� ��#�� \���� .� 7�= �H��� ,- 
       � �A����� "�!A�3�� 74� ;�(�� B�/ B��1 ,- �!=��� �A���� �A��Arjo   ���� ,�- �&�1� 7����� ��=���Wellega .   �&��� <���

                       ������ ��&!�� 7�J# �H�#D >���C� %=�� ,- %�#� 9 �&�!� �&1���C� "�� �A���� ,- �!=��� "�A��� < � )!� .� 5+ �&D&���� "���&��
   ���!�� ,-6    "�A�� ��&#9 ;ArjoGoreHosana   � Awassa  %4 .�� ;       ,H����� >����C� %=��� � # ,- ��1���+ ���� E=�� ,- %F & 9 

                         "��A���� ��8�D� 7D���� 7����� ,- �'�� ��� ,�A�� \���C� ,- �&��� .� P� %#�� �� ������ ,N��& .:� ;�A�D�� 7&��� "(��!�
�!A�3� 7: ,- 
����� ,- ������)74(.

62V�&�   7:�� .&2 >���C� %=��   "�A��� ,- ��A��� 7�A� "���&� %��D�#�� P��#� %� >�� ��&!�� 7�J# �H�#D 
      .� ���$� 7(D .&��!�� "#�1972   5�� 2003)75( .     �&��# ���#D� A#��� S �&�30.4      ,�:&��� �9�� .��& � 

    P��&= >��&!� @������23        ���#D� "N � Q&� ,:&��� �9�� .�& �   �&���0008        %��� ,�- ,:&��� �9�� 1996

    ��83� ���#D� "N ��83.1    %�� ,- ,:&��� �9�� .�& � 1984 . ,���&�>���C� %=��    7��J# ����#D 7���:� 

)74(FEWS-NET, 2005  .#� �A���� < � ,- � ���� 7:���� <� ,��& .� �&�!� �&1���C� "�� �&��N� �A���� ,- '�� �� B� ��A��� M=���
7&��� >��� 7(D/�&��� .�#&�/� &�A� ����� 7&8��� ����F 5 � ���� �4T& �� ��� ;��&� . "�1�&��9� �&� � ��T� .� i2�& P�� <� 7�4�

�#� 7(D �4:� "8=��� �= ��A��� �&=�4�� .� �#��� ,- �&H���\���C� 5 � L��&4: �4T� .� .:�& 9 "�&��#�� "��: .+� ��&D�� "�� . .I- %4 .��
 ,- .l� 5�� %��#� % ���� .� %/�� 5 � 7�3�#�� ,- L���� L���� B! � �= "�A��� ���>���C� %=����&!�� 7�# �H�#D .

)75( �&��� .� L9�� ;B�#�� �& �� *��1+ 7&�#�>���C� %=��,-  7: ���!�� ,- ���� �� ��: ��� 5 � %& =+6 �A����� "�!A�3�� 9�� "�z#n= ;
 ;����1� 7: 74�� ����� ��&8=� ����� � &�A �&#�#� 7&8��� � # "���� ����1� .&���� "# 5+ �&�1� ��8��� "�A�� .� �A�� 7:�

 ����1� 7: ,- 7D�� �H�#D 7&�!� 7D�� �A3��X� %D2� 7���� ; ��!#�T �#�� ���� ; �2�!�� �H�#D  )�!�� ,���F� 7D��� ;�A�D� 
����1� 7: ,- @�$1� .� ��1��� . B�#� %��>���C� %=�� ���!�� %��D�#�� ,H���� 6) �.( % ;�� ���� �=�� ���#� )�$D�� .� %/�� 5 ��

� � .&&H���� .&&#�&3� .&�=�� .&� @&$A ��- 9+ '�(& ��#� ��� .�A���& .&99�H��� ,-  . L9��!�#� 7=�� 
�#� .�: ,��4� B� #�� .� 5 �
"���&�  .��!#�� �&��� ��#� 5+ �3!� 73� ��� �8�D �&��G� <� %#�&� . B�#� ���# "���F� �� :�>���C� %=�� ,- .�:����� ���� �� : ;

��� ;�3$8� �!# �&��� ��:� ����!�#� ��#��!#� 5 � 0-���� ���&F 7�#& .
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 %�!� �&��� ,- ��&!��)�&��!�#��#� �.&4(4��  ( ,- ������F 7����� .� ,�� ��&�� 7&8��� E&�1 E��& P�+ Q&�
   �DG�� "=�          ���-�� @8��� .� L�& �� �&N�� 9 P��&= .:� ;62�� "=� 5��/     ��!� ��- ,��4� .&���)�&��!� &��4� �

.&4(4�� (     � �� ,- 7&8���� %'!� �8�� ����� .   7:�� .&�&�3   "��&N�  >���C� %=��     7��= ���8���  �&���!�
&��4��.&4(4�� .

63V & 9�  %#� >���C� %=��      \���C� "��&�3� 9� �&H��� "�1�&��9� �&� �    �&N�� 7��!� Q&� ; =3  �H��� ,-    0$��� ;
   B 3� ���#� >���C� %=��       .&��!�� "#� "�A��� A#��� ��#��� 7D�� �H�#D  .      5� ��� ��&N�� 7��!� G��&�

     �&��� B�#� ,#�&3� %=�  >���C� %=�� .- ���C� %=��>  �� �H�#D  ) :1 (       ]B���1� >����� 0��&3�)2 (  ����
          �&��� ,- %�D�#��� �A�� 7:� �A����� �A�D�  .&2�!�� .&�&$�#�� >���C� %=��       9� "���4 ��� �� �H�#D  

    ��A��� �&�: �!�� P��#� "��$�� .   �&8�D� ,�!��)2 (              .I�- ��� �A�� ,- �� A����� ��� ��1� ��� ,- P�� ���2
E&�1                "�-��2+ .� �$#&# ��� ;���#D� 0$� .�2�!�&# �A��� < �� .&A����� �A�D�  .&2�!�� .&�&$�#�� 

   5+ �&�=� >���C� %=��    "�� 3�� ���&F %4 .�� ; ..&��# 6��� ��� 5 � ��&�D9� E=� �=�) :1 (  ���� A�� "���&�� .�
         � ���#� 7:�� �&�� ���1�� �&/ \����� <� ��&�!�    ],�A�� ���#�� 5)2 (     P����= ��1�� %�D�#� 
����� .�

   >��- ,�&�G� �3� %���+ .           .&���F�� .� "��4 ��� %�3& ;>�& 3�� .&�G�� 6����� ,- ����)   .&�2�!�� .�:�#� E&�1
   ���� ��� ,- �A�D�  (             ��� E=� ��+ .&�G�� S �� E-� �!&�1 .�� A�&� ;����F� %#�� 7�= .&�G� �3� *����  B����&

�3!� P& � .

,� ��3:)76(� ���� ,(O% �0�%"� ��� G� ?���� 3�%+)77(

)�� ���� '%�� '�$+�� #� ��$&� ,�$; '����( ,%5% ?��"�%�(

)76(.:�� ��4&� ��3��� "���&�� " �!�#� . %�! �&��� "���#� .� "���&� ��&� "#& ,�� "�A��  ��#����1972 "���#� A#��� %�D�#� ;
���3$�� "���:&�� �# .&4(4� . E3� %� "���#� ,- �8=��� ,- ��&�� @�$1 "�1�� >��&��&4+.

)77( �� %�D�#�� @�8� �!#8.85���� ,:&��� �9�� 7: �� .
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 ,�+ � ������ G� ?����
64V0:!& >���C� %=��  ��&�: �&��# "��&&N�    ��&# 9 ;   �8� ,- � ����'      "����#� ,�- @�$11973  ;1984 ;

1985  ;1987  �2002       Q&��� �&��&4+ r&��� ,- �GA� ���� ,��          .�:�# ����:�& ,�� 7D�� �H�#D _����� @�#� 
          .&� �&��� %&3�� @��'� < � 74� ��2�!� � @&��50 � 80   ,:&��� �9�� .�& �  .     ��#� 7: �H�#D <� 7��3&�

     _����& ��� �A�D�  �2�!�     .� �4:�� �$8 .&�0002birr      7�: ���#&3� ,�� ��A��� �&�: M3� ��� ��� �!�� 
�A�� .     ���� �H�#D ����� E3��0001birr            �� ��� ;�&��� @�$1� "���# ,- ���2��� "�A��� ,- ��#� 7: 

�A�D�  �2�!�� �#R E=���� >��#� 7D�� Q 4 ��&�3� 74�&.

65V   �&��� %�� >���C� %=��             ,- �&��$� �&#�#�� 7&8���� "(# ,- ���#� \���C� "�-����9 i1�� 
��1� .� 
  �&���F� %&�=�� E&�1 .  74���%�=���             "��!A�3�� .� ����� 7: ,- �A�D�  �2�!�� �#�� ��� �#�#� �&�&1��� 

   ����� S���278 �!A�3�  .  #$� .:�& <��  �& >���C� %=��         ,- B���� 7&8��� \���+ 
��1� ����� �&/ ��T�: 
�A3� :          7&�8���� � �# \����+ ��&- )$D�& ,�� "���#� ,� ,���F� 7D�� ,- �&�� �H�#D ���� ,�� "���#�

                     ����� .�� ,�A��� \����C� ���&- 73& ,�� "���#� 7��3� .� ,N��& "���#� < � .I- %4 .�� ;�&#�#��   .�� B
A#����)78( .              7D�� �H�#D� A����� 7D��� ���#� 7&�!� 7���� ��p�n� ;A����9� �=(! ,��� 7& ��� ,-�X  ��&3�� 

1           
���1� B��#� ��� �����9� ,- �DT� A#���� .� 73� ,�� \���C� "�-����� E&�1 .� >� ;"�A��� E&�1 ,- 
>���C� %=��.

66V ��#� "N �    A����9� 7y��!� V87 %  .&�)1 (        ����F�� �&�/�� ��'�� "��&�3� ,- �&��#� "��X&N�� 7����(���
      7�3��� B���� .� ,�A�� \���Z  ���$ 1999�2003 � )2 (    ,- �&��#� "��&N�� >���C� %=��    "��: ��+ X = 

1    ���$� ,- 1999V2003 .  A����9� 7��!� S �&�V75 %  .&�)1 (        B����� 7&�8��� "(/ ,- �&��#� "��X&N��
     ,�� "���&�� %��D�#�� �&�A��  ���!�1    � �&$&�� �&����� ����F� ���F�)2 (    ,- �&��#� "��&N��  >����C� %=��  ��+ 

  "��:X = 1    ���$� ,- 1995V2003 .  )��/��       �� ��!� A����9� 7��!� ��#� S �� ;���8� 7��:�#�   .�� .&�&$�#
  6������81 %   ���$� 7(D1993–2003           ����$� ,- ��A��� %#��� 7(D %���� >F��& ��� ;1994–2004 .

   .&� >�3� �'���� B�#� �&!&�A� "9�!�� .� 5 �� < � A����9� "(��!� ���!� �����>���C� %=��  %���� 2002

��&�� �2�$D�� \���C� P&- )$D�� >��.

67V0:!&� >���C� %=��    7:�� ,- 3              %������ ,�- ��&# 9 ;L��DT� �(�� "���1� ,�� ��&��� @�$1� "�1�� 
1984   � 1987   � 2002 .  �=�"�=�$�     @ �D� 7:�� < � @�$1� "�1��  :   �1�� "��: �3-� @�$1  ,�-  %���2002

    ��2�� ������� E#���    ��:� ��� ����#�     %4 .�� ;�&�1� ��8��� "�A�� .� ��:�          .&�� .��� ].�:�#� .� ��#� 
    ����� S��� "�!A�3��287     �� ��& ,�� �!A�3�  >���C� %=��      P���1� �� .:�& .�: ;124     )��!�& .� �!A�3� 

                  � � ,�- ��AD  .&2�!�� .�:#� B�#� ���&4G� @��2�& ,�� �&� #� ��A��� ���8 *��1 7D�� ,- �H�#D <
   7��3�� "�!A�3��7.7           �� ��& ,�� �A���� ,- �AD  .&2�!�� .&��2��� .&�&$�#�� .�  >���C� %=�� .  .� 5 �

  7:��3  %�� ,- �H�#D� .� .&�&2002 %�� ,- P& � "��: ��� 7=� "��: 1984 �&�& Q&� >���C� %=��  P��� 5+ 
         B��3& �� @�$8 ,- �H�#D 
�=� .:�& .�:7.4   .�& �         @�$1� �1�� .I- <�� ]�AD  .&2�!�� .&�&$�#�� .�

      %�� ,- �(�� "���1� ,��1984                %�� ,- ��� ��:� "��: �H�#D� .:� �(�� .� ��&�: ���#� 5 � �4T� % 2002

)78(Senay and Verdin, 2003 . \���� "�1�D� A����>���C� %=�� \���C�� �&-��N1� "��� !�� %�'� 5 � %H�3� �&H��� "�1�&��9� �&� � 
 P��#� A����� 7��!� 7(D .� B���� .� ,�A��92�H��� ,-  .
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     �H�#D ��&- "!=� ,�� �A���� ,- .         %�� ,- @�$1� �1�� ��&4:� ��&N8� �H�#D� i2���2002   ��� "��: ��+  7�
            ��&3�� ����� �!A�3� 7: ,- 7D�� �H�#D� A����� 7D��� ���#� 7&�!�1     "�!A�3�� E&�1 ,- )    7:��� �'��4 .(

                %�� ,- �(�� _��1� >�� @�$1� .� "�1� �3- \���C� ,- �&��1+ �H�#D ��:� ����2002       ����4U i2�� �� ��� ; 
 ,- *(1� "�&��!� �3��#��&��! &��4� �4�� .&4(.

 ,� ��4 : ,"��� �0�%"( $(���� ,"���� P��% ,���� ,��. ���+�X = 1'�$+�� A�� #� 

68V     �(�� "2�!� ;7��3�� ,-�      %�� .� �3�9 ���- ,-1987   @�$1� .� P1�� 5+ .   %#�� .�:� 6 &���   L�F�&��� 
       L��DG�� ��!� *�1 ��&�� %#�� .:�        3� ����� "�� 7&8���� ����F� .����F�� %�= <�� ;L�$&!2�   ��DG��� ��&8

  ���!�� ������ .� .       ����:� >��� 5�� ���& % ��A��� %#�� .:/  ���-��� 7��� .&���/      i��#& ���� ,��4� .&���
 7&8���� 62�� .           ��A�� %#�� *��4� "��F ,�� � &�A� ����� "�� 7&8���� "2�!��6 &��     B��#� ����1Z 

   � 8�$� ���$� .&�� P�&�     �&���� .� %/�� 5 � "��&:� %#�������� . �&$&�� �&����� ����F� ���F� "���&� .� 5 �
        %�� ,- "��2� ,�� "���#�� .� .&��1987           ����� "�� �&!��� i�3�� @&�� 7&8��� ,#�#� 7:�� �&�� 6��� 

   � ����� 7�8�� ���� ;��&83��!&-�� ���� ��- P& � %���&�D� E=� >�� � &�A .   ,��� 7&�8���� ��� .I- <��
                    .�� �*F1 7:�� 9 ���I- %4 .�� ;%�&� B���� � # ,- ��&4: %��#� 9 � &�A "���� 5+ \����   >����C� %=��� .

      %�� @�$1 �1�� ��4U "$�:��2002         %�� @�$1 �1�� P& � "��: ��� 
�#� 1987 4�� Q&�   %��� � :�� "2002

��&�� ��A�� %#�� 7���� *�#� �DG� ,- 0&� %�!� ���� 5 � �=�$��� ��A��� 7�A� ,-.

69V   ��A�� "3$D��6 &��     %�� ,- "��&:�� 1984       ,- 7��� P& � .�: �� 4� 2002 .      ;,�#�&3� %=�  �3-� P�� 5 �
  "�DG�����F  "�� 7&8����       %�� ,- � &�A� ����� 1984       %�� ,- ��� 7�A� ��� 2002 .�     ���4U i2�� 9 <�
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     .&��!�� ����4� �&��!� ,- 9+ @�$1�        %�� 7(D ��:� *(1� i2�� ��&- 2002 .        ������ 9+ � :���� 5� 1�� 9�
      �����# ��� @8��� ,- ��:�� ��A��� @=���/   G�� "��F ,�� 7&8���� .�:� ����� 7� &� �&�!� 5+ �1�� ,- ��D

 .�"��&�!������ 7��:& 5�� ��&A�� .

70V  �:�+ �'�(� ,N��&�           %�� ,- "!=� ,�� < � .� ��� Q���� 
�=� �&�1984   �� 2002      ��4���� %�� ,�!& 9� ]
  5 �   .&4(4� %�����  �&2���   ����=� %��      �'��� ��&# 9 ;7�3�#�� ,-  [���� �&N� 5+ .   ,!1��� ���#C� )��/��

        ��� G���& ,�� 7D�� �H�#D S �� ;_�2&C�� >���C� %=��           %��� �1�� ��� 0$�� @�$1 �1�� .� � 1984   0$���� 
     %�� �1�� ,-��N1� E&F���2002    P��&= �� 98           @�$1� Q���� .� %1�� ,�� �H�#D� S ��� ],:&��� �9�� .�& � 

   "!=� ,��   ,��� ,-1984 � 2002   �!� 118        "�-����� .� )���-�� ,:&��� �9�� .�& �  >���C� %=��   5 �� S �� 
         .&��!�� "#� �&�1� ��8��� "�A�� .� ����� 7: ,- ���9�!� .         7��A� @�����9 ���� ��#� ��2��-� ��+�

 ���- .� ��A���1972V2003 5+ F$3& %=�� .I- ;154,:&��� �9�� .�& � .

���%/ ���+��$�"�� 
71V    �H��� 
����� %�D�#&     .� ����#�� �&���C� %�=���26   0�#G: �A��      ;��&D���� "�3���� 7����& �3� %���C

               ,- ��& � M�8��� �!1$��� ��&��� ��A��� M3� "9�� ,- ���!�  71�!� 7&���� �&-�� <��  ����3!� . �&N��
     ���� ;�=��� ���#� .&� .F���� �&3��"       ��� �3!� B�#� ���- �&��� 31  �����:� /    7��� .&����2006    ���� �� 

�&��!�   .&4(4� )   7:�� �'��3 .(     ���� %#�& .&�&8�D %���   ��� 74�   7D��� ���� ���& >�� ���#�� �� �3!� B1���
�3!�� �� ���� ;�3$8�� <#��� ���#� >� ;��#�� @�$1� �&���&# ��� ,- P!-� %�& >�� 58=�� S �� . 7: �$#��

 ,- 71#�� 7D��� ���#� F��1�� ���#D>���C� %=�� 5+ E-�& S �� .� 7���(������� 58=�� S ��� ���� ,- .
                @��$1� "9�� ,- 7&���� �&-�� .� 
����� .W:�� �A3� ��� 7D��� ���#� �&��� ,N��&�   ��!1$��� ��&���� .

      ,- �&���� B�#� ���$ ��#�����&��!�   ��&= A#��� .I- ;.&4(4� >���C� %=��  ���� ���� .&4(4� ���$  �&���!�
   >��#& .&4(4�28        ����3� >��&!� @������ ,:&��� �9�� .�& � 20        P��&= 58=� ���� ,:&��� �9�� .�& � 80.6

 %�� ,- ,:&��� �9�� .�& �1984.

1א���������
72V 7D��� ���#� .�: ��+ �&�#�� B�#� ;�&��� ���!�� %��D�#�� ;.:�& <��60 .� B�3& ��� >� ;�9�� .�& � 

1.5 .&�G�� �3� P!-�& >�� S ��  58=�� ��� .�: ��+� ;A#���� .� >��&!� @����� 20�9�� .�& �  :

��-��� "�),:&���� �9���� = ( 5���� ���) 58=�� ���) >���C� %=�� ;�$8V60,:&��� �9�� .�& � ( ;
20,:&��� �9�� .�& � (

)8(

73V   %�� ,-1984           P��&= 58=� �N �� E-�& .� �3!� ��� .:�& .�: ;20       %�� ,-� ],:&��� �9�� .�& � 2002 �:  .
    E-�& .� .:�&11.8   ,:&��� �9�� .�& �  .      7(D .&N ��� .&�� E-� ,�!&�32       S �& �H�!� ����� .� L���� 1    ,�- 15

              7: A#���� ,- E3� ,�� Q����� .� �&��� �-�& �3!� .� >� ;L����15 L����  .      �&��3� L�&AD L������� %��D�#� .:�&�
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      � ���#� P 4�& >�� ,�A�� \���C� 
��1�7D�� .     \���C� "��&�3� %��D�#�� �&��� �=(!� ��3��� .:�& P�� <� 7�4��
 ���$  6������� ����F�� �&�/�� ��'�� ������ ,�� 7�3��� B���� .� ,�A��1999V2003:

 7�3��� B���� .� ,�A�� \���C�)>��� .A = (V5.896 × 10V8 × 00000060 + 13.257

 =9.7A .�& � >��� .

)9(

 ��&= Q&�r2 >��#� 92 >��&!�� GAD�� �H��� ,- 000530>��� .A  . ��� ��&- �&F& ,�� "���#� 7D��  ���#�� ��� 7��3&�
 �� ��& ,�� �A���� ,- �AD  .&2�!�� .&�&$�#��>���C� %=�� 5 � 7��#� .&&(� .

2א���������
74V'��      %��D�#�� �&�#�� B�#� ,- �65           ������3� �&��&!� "�-������ >� ;7D��  ���#�: ,:&��� �9�� .�& � 

1.8 � ;A#���� .� 2058=� ���: ,:&��� �9�� .�& � .

 
�-��� S ���),:&��� �9�� = ( 5���� ���) 58=�� ���)0 >���C� %=�� ;V65,:&��� �9�� .�& � (;

20�� .�& � ,:&��� �9(

   %�� ,-1984   .�: ;         ��83� P��&= L�N �� �3!� ��� E-�& .� .:�&15.6      %�� ,-� ]�9�� .�& � 2002       L��N �� E-�& .� .:�& .�: 
  P��&=6.8   ,:&��� �9�� .�& �  .    7(D .&N �� E-��32         S �& �H�!� ����� .� L���2 ,�!& L���� 1   ,- 15      ����#D� .�:� ;L���� 

 !  �!=����               ���#� 7�4�� ,- ��� 73�# "��: ���-��� S���� .� �(�� ���� �� ��� 73�# "��: �3.    \���C� 
��1� .I- <��
,�l�: .�:& 7D��  ���#�� ��� P 4�& >�� 7�3��� B���� .� ,�A��:

 7�3��� B���� .� ,�A�� \���C�)>��� .A = (V5.896 × 10V8 × 00000065 + 13.257

 =9.43>��� .A .�& � 

 ����3� >��&!� @������0.53>��� .A .�& �  . .&2�!�� .&�&$�#�� ��� ��&- 78& ,�� "���#� 7D��  ���#�� ��� 7��3&�
 �� ��& ,�� �A���� ,- "����#� 5+ �1�� ,- .&�� �AD >���C� %=��5+ 7.5��#� .�& �  . 7' ,- ;�3!� ��� >�A�&�

)�$D����&4: ��� �A�D� ,AN& P�� 7��� 7�4�� ,- ��� 7=� �$ :� 5 � ;�!=���� ���#D� .

3א���������
75V      %��D�#�� �&�#�� B�#� ,- �'��55           ������3� �&��&!� "�-������ >� ;7D��  ���#�: ,:&��� �9�� .�& � 

1.3 � ;A#���� .� ��&�3� 209�� .�& � 58=� S ��: ,:&��� � :

 
�-��� S ���),:&��� �9�� = ( 5���� ���) 58=�� ���)0 >���C� %=�� ;V55,:&��� �9�� .�& � (;

20,:&��� �9�� .�& � (

76V   %�� ,-1984           �N��� ��83� ��&3� �3!� <� E-�& .� .:�& .�: ;20  9�� .�& �       .� .�:�& .�:� ;,:&��� �
  E-�&16.8       %�� ,- ,:&��� �9�� .�& � 2002 .�            �� 4��� ,- ��� ��:� .�:� �3!  �!=���� ���#D� .� i2��� .�

    ��:� .�:� "���-��� .� �3��#� .   ����#�� ���� P 4�& >�� 7�3��� B���� .� ,�A�� \���C� 
��1� .I- <��
,�l�: .�:& 7D�� :
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�C� 7�3��� B���� .� ,�A�� \��)>��� .A = (V5.896 × 10V8 × 00000055 + 13.257

 =10>��� .A .�& � 

    ����3� >��&!� @������000530  >��� .A  .            .&�2�!�� .&�&$�#�� ��� ��&- �&F& ,�� "���#� 7D��  ���#�� ��� 7��3&�
      �� ��& ,�� �A���� ,- �AD  >���C� %=�� 5 � 6.5  ��#� .�& �  .         5 � �3!� ��� >�A�& ;�!=���� ���#D� 
�$��� 7' ,-�

����=� "9����� Q&� .� 5 �� ���:� ���#�� Q&� .� 5��� �A�D� ,AN& P�� .&��� .&�4�� ,- ��� ��:� �$ :�.

4א���������
77V      %��D�#�� �&�#�� B�#� ,- �'��50 �& �            >��&!� @����� .� B�3& �� >� ;7D�  ���#�: ,:&��� �9�� .

;A#���� .� ���� ��&3� 58=�� ����30,:&��� �9�� .�& �  :

 
�-��� S ���),:&��� �9�� = ( 5���� ���) 58=�� ���)0 >���C� %=�� ;V50,:&��� �9�� .�& � (;

30,:&��� �9�� .�& � (

   %�� ,-1984 : ;            ,�� ;S ��  ��83� ��&3� L�N �� E-�& .� �3!� <� .:�& .�30 %�� ,-� ],:&��� �9�� .�& � 2002 .�: 
      P��&= L�N �� E-�& .� .:�&21.8          5+ 78� ��&3� �N8� S��� E-� E� ;,:&��� �9�� .�& � 4.2  %��� ,- ,:&��� �9�� .�& � 

1973   � 1.05       %�� ,- ,:&��� �9�� .�& � 1985.       ,- E��� �!��� E-� ,�!&� 32   P��&= ��� 5 �� �H�� ����� L���� 1  7(�D 
               "���# ,���4 7: A#���� ,- E3� ,�� Q����� .� �&���� �-�& �3!� .� >� ;"���# ,���4 .       \����C� 
���1� .I�- <��

,��� ���� 5 � .�:& 7D��  ���#�� ��� P 4�& >�� 7�3��� B���� .� ,�A��:

� 7�3��� B���� .� ,�A�� \���C)>��� .A = (V5.896 × 108 × 00000050 + 13.257

 =10.3>��� .A .�& � 

    ����3� >��&!� @������000530  >��� .A  .              
�-���� S ��� �� P&- ���F&� �H�!� ����� ���#� P&- E$��& >�� �3!� ����
       �4�� ,- ��� ��:� @&�:� 5 � _�2�� >�A�&  ,��4�� 7��� .& .         .&�&$�#�� ��� �&�3� ��!�& ;7D��  7=�� ���#�� ��� ����

             <���� .� >� ]����� ���& ,�� �H�#D  ,��� ����� .&��2��� .&�&$�#�� ��� .&� �&�&N�� B�#� <�� �AD  .&2�!��
          5 � .&��2��� .&�&$�#�� ��� �&F& ����� "���#� .� �&�!�6  � .&&(�           5�+ 7�8� 9 �����1��& ,�� �H�#D� .:� ��#

"���-��� *��� P& � B���& >�� ���#��.

5א���������
78V      %��D�#�� �&�#�� B�#� ,- �'��45         .�� B��3& >��&!� @������ >� ;7D��  ���#�: ,:&��� �9�� .�& � 

0.8;A#���� .� �30&��� �9�� .�& � 
�-��� S ��  ��: ,::

 
�-��� S ���),:&��� �9�� = (5���� ��� ( 58=�� ���)0 >���C� %=�� ;–45,:&��� �9�� .�& � (;

30,:&��� �9�� .�& � (

   %�� ,-1984          ��83� P��&= �N �� E-�& .� �3!� ��� .:�& .�: ;30 %�� ,-� ],:&��� �9�� .�& � 2002.� .:�& .�:  E-�& 
 P��&= ��26.8 %�� ,-� ,:&��� �9�� .�& � 1973 P��&= �� 9.2 %�� ,-� ;,:&��� �9�� .�& � 1955 P��&= �� 6.05 .�& � 

     %�� ,-� ;,:&��� �9��1992     ��&3� L��&N8 L�N �� 2.7   ,:&��� �9�� .�& �  .     7(D �#�D� "���-��� ����32    ,��!� L���� 
    �H�!� ����� 7�!� .� L���2    7: A#���� ,- E3� ,�� Q����� .� �&���� �-�& �3!� .� >� ;"���# E�# �� "# ,- L����� S �& 
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   "���# E�# 5+ "# .                 ����� 5 � .�:& 7D��� ��� ���#� P 4�& >�� 7�3��� B���� .� ,�A�� \���C� 
��1� .I- <��
,���:

 7�3��� B���� .� ,�A�� \���C�)>��� .A = (V5.896 × 10V8 × 00000045 + 13.257

 =10.6>��� .A .�& � 

    ����3� >��&!� GAD�000530  >��� .A  .               7��� � 4��� ,- ��� ��:� �$ :� 5 � >�A�& 7&�3� ��� .� L��3� .� i2��� .��
 Q�4�� ,��4�� .      5+ 7D��� ���#� )&$D� .:�45       D�� �8��� )!� �3�& ,:&��� �9�� .�& �     �&�#�#�� �A�)  ��'��

  
����� �A�D� �&�3� (         %�� .� .&4(4� ��:&�� ,- S �� E-� E�1992        %�� ,- "���-�� >� *��� %��� ]1992    �3!� .�: ��+ 
.&4(4�� ,��4� ��:&�� ,- 5���� �= .7D��  7=� "�&��#� �&��� ��� ���2���� �AD  �2�!�� �#�� ��� �&�3� ��!�&�.

79V       �� �3!� *����� r&��� .�: ���&��!�         %�� ,- S��� >� "!-� �� ;.&4(4� 1987        ��� ��� � 4��� .� >� ,- 
          %�� @�$1 �1�� .:� ]�&#�#�� �A�D�  �DU 9�4� ,A!&1987          %#�� �(�� ��# ����� %�!� �D��� ,- "!=� 6 &�

�&-� .    � ��� �!# E2� ����      5!#&# ;�&��� ���#�� ,- �3!7���(��  ,�� ;"�&��#� �4(4 ��� ��!#�� �&��� 5+ 
)1 (55     ],:&��� �9�� .�& � )2 (60     ],:&��� �9�� .�& � )3 (65   ,:&��� �9�� .�& �  .      "9���� 7�: ,�-�

           ,��� ,- .&�G�� 5 � ������� S���� E-� .:�& .�: ;Q(4�2002 � 1984  ���!� ���� ;      �����' ��� ���� .�� � .
      ��A�� "�&��#� "����� ����� @�$1�6 &�� ��&���  .        ����3� �&��&!� �-����� 7D��  "�&��#�� ��� F��1���1  .� 

                     .� P��#� �� Q&� .� ��&4G� ���� ������ 7=� Q���� .� PH�3�� 5+ 
����� ��� 5!#& �� 7��3� ���I- <�� ;A#����
�H�#D.

�%"�� ,���0
80V          � �&�1� 7������ A���� ���� �3� 7(D .� �A�D�� 73� %�&##     �&#-��� "�*�A� 7(D .� P��A %�& . �����

      �&=�3��9� <�:8�� �2&�3�� <�:8 �&��� �A���� �H�4�)79(          .� %�&� �#�D .�2/ ,- "���-��� ���# B1& P�� 
� ,- �3!� ��� �&����8���� ,- � 1#�� �&/ �&�1� 7������ �A����� "�3���� ��3.

81V                 .&��� .&������ E� 
����� �&�- �����&# ;"�*�A!� _�A �& �� ���� )D���# ,�� 6H���� 0�#� 5 ��
    7&��� ,- �����#   .&�G�� A#=     .�: .+ �� �&:G��    .+ �� �� L9��3� �!#        .�� �A�D�� *�3��#� .� 2$& .������ .�: 

     _��& O���A  ����8 *���+ �&�A7���(������� �3!� ��&+ ���#& ,�� �&�=�!�� 0#�� 0$� 5 �  . ���!&��  �!�#
      �8=��� ���1�#� ��#� P� A& >��7���(��     ,�- ����� �� ��: �&��&4C� �&�1� 7����� �A�D� �&��� �$ :�� �� 

�   �$�U P&+ ����� \����.              � �8��� "���� !��� A3- 
����� ,- �:����� ������ "��1�� ���:�� ��F� @�#� 
��!#��� .��&��&4C �&���� �'-�� *���C ����� "��� !�� .� �!#� ��� @���:� �!& .

82V      "����#�� 6������ 
���� %�D�#& @�#�           @��A� ����� 6������� %�3&#� ;
����� 5+ �&����� ���3��
    ��AD�� 73� 7�1� ,- �&'�� .             
������ "(���!� .� %1�� ��:�� "���-�� >� ���:�� @�8� "�� E2�&#�

 %�! �H���2006������ "���3� 7(D .� 6������ E� ������� 7!$�� ;.

)79(www. isda.org
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'������ 2��(
83V                 7������� A������ .&�G�� %�� 7�1� ,- "���3� .&#�� 5 � .&& ��� *�:���� ���:�� E� 
����� 7�!&

                 O����A� 7&��� ����8 *���+� �&�1� 7���R ,#�&= %=� �8�� �&���� �A�D�� 0�&= Q&� .� �8�D ;�&�1�
   ��&!�� 7�J# 5 � '�$�  . 0��� ,-�/  ���U2005  � �3� ;             .�� .�� 4�� ����2� ������ 0&�� ,- 7�� �3 � �&�$

7���(��                 ���F�� ��&�1� ���8��� "����D �&�A�� �H&��� ���� �&�=��� Q���:  ���!�#9� ��1� ,��� <���� 
         ����� 0&�� �!��1� ,H��N� .��� �&#�� B�:�� �&$&�� �&����� ����F� .   �� )�N� �!����  7�� �3 � %�3n� @�#� _

   E2� �3&�A >���C� %=��           *��� �8� �:���� "�& �� ,- 
����� ;�&AN�� "���#�� ,H����  >���C� %=��  *��4� 
  �H��� 
����� �&$�� .         .I- ;<�� A���� ,�� �3� B�&/ ,- 5��� >���C� %=��        ��:��� �����Z ��z&= �$&'� �-�& 

      "����#��� �H���� �H�#D  �&��2�� L���T��      
����� �3A�� ,- �!A�3� 7: ,- ��� A�� .    
������ �&��� ,-�
                   %��� 7(�D �:��� ����C� ,- 
����� ��H�- �&��� ����� 0&�� ,- *�:��� E� ���� �3!�# ;�H���2006   �&��3�� 

   ��&�#��� ��&���� ;O���A� 7&���� �A���� � �3� O���A �AD � ����� �H��$�� @&�:�� .&� �=(!�  B�� A�� "
 5 � ���D�+>���C� %=��.

84V        .�� ���DG��� ��&��&� ��A��� 7�A� "���&� .� L���� L�:&�� �&�1� ��8��� "���D �&�A�� �H&�� ���!��
         �8� �&�&� ���!� .&��!�� "#� �&�1� ��8��� "�A�� >���C� %=��  "���-��� "���#��  .   x(��C� .��2�

                 �&1���:�� � !�& ��&- �8�D ;
����� �&��F&� ,- "���3� *��� �A��� \��� ;��A��� 7�A� .� ,3&3�� "=�� ,-
"��� !�� .              *������ �!� �&�1� ��8��� "���D �&�A�� �H&�  �!���� �FF!�� 7�8�9�� x(�C� �:�� ���#� @�#�

� ���#� @�#� ;�H��� 
�����,H��N� .���� .&&�!�� .&�Dl.

85V                 ���� .:�& ,�� �3&�A� 5 � �& �� ��� .&�G�� ����+ ���#�� ������ "��1 � ���:�  
����� %�3& @�#�
         ,- ��� 7�!& .� �&�1� 7������ A����� .&�G� �&��&4+          + ����#� ��& �# ��&1���� ���T� �-�& .��     ���3!� ���&

7�3�#�� ,- ���$��� "��������.

'���� ��
86V                  �8�� �&�$� %�3& @�#� ;,��� <��  E���� E #� �A�D� ����+ �&�- ����#&# ,#�#� �&�- �3�� ,- b���

 >���C� %=��         �� ����C "�3&�A� E2�� %�3&#� ,���F� %#��� B���=� E�    ��D�� .�� �� ,- �A�D .   %��� %�&#�
   *��� ��8� )�N� ��AH��D %#�� 
�2��� ����� 7& �� ���� E� 7�!&# ,�A� @'�� 7(D .� >�A3� B�:��

 >���C� %=��       "����D ��&�A�� �H&�� E� *��l� ,- %�� �-��� ��1&+ 5 � ����#��� Q���� .� E3& ��� � !�& ��&- 
    ��1� ;�&�1� ��8���             ��&�$�� ;�����F� ���F�� ;,H��N� .��� �&#�� B�:�� ;���� �&�=��� Q���:  ���!�#9�

        �:��� ����C� %�'� �:��� ;,��� <��  >�A3� "���1�� .�        Q���� ,��� ��!��� ;����F�� �&�/�� ��'��� ;
�&�/�� "�#�&#.

87V��#� �3!� ���J&� %=� 5+ L���>���+ .I- %4 .�� ;�&�1� ��8��� "���D �&�A�� �H&�� "���&� 0�#� 5 � %�3& 
                  .� ��A��� 7�A� .� ���1� �3H�$� �&��&� "���&�� �&-�� �&=�4��� ���# ��$: ,- %#�� ���� E A2� �H&�� ���

 "�A��� E&�1 .        &3� �!� ��&��� %�& % 73�#� Q�4 �&�D 5��&#�           "����D ��&�A�� ��H&�� "����&� .� �3���� %�
     F��1� ��+ �&�1� ��8��� >���C� %=��     .&4(4� ��:&�� ��� ������ ���!�  .         ��3!� .�� �&��#� >� B#�n� @�#�

���� �3��� %�& ,�� "���&�� < � %��D�#�� >�1� �����.
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��� �� �$�" �����
88V               5 � ��H�3� �&�1� 7����� �A�D� ����+ "�1���� � !�& ��&- � 3  ��&4� �&#&H� �G#� <���  >����C� %=�� ;

           �& !$� ���#D�� �3!� "���-�� .&� 7����� 7 D� ,- � 4���� �&#�#�� �A�D�� ,��)80(       "��&U %�'!� ���!� 9� 
     %�=��� 5 � ��H�3� .&�G���&���C� �D�#���            �A����� �& !$� �H�#D� 7&�!� �=� 0$�� �H�#D� B�#�� �8� ,- ��

 ,- <� 7��3& @�#� ;"���A�� �&�#� "�*��1+� �&�& 3�� .&�G�� "�1�����&��&4+ "�1�&��9�� 7&8���  �&��� ��&�3� 
        ���� ��� <� *��1+ ��N�#&#� � �� *���� �-�: ,- .�&!� < � .� )��$�� .� P�� 5 �  �����:� �&�F�� .� 73� B

     5 � ��H�3� 7� �� ,- �&���C� %�=���       74� � � ,- ��&# 9 ;�&��&4+ .        ,�- 6��� ��� .&�&#&H�� .&�&F�� 74����)1 (
                 M&D���  "�=�  �!z&2�� �&���� "��&�3�� 5+ �1��� ,-(� �A�D�  ��#� �&�3� *��1+ �&��:�+� ;�&DG�� %��

 -��� *��G�  ]"���)2 (             ���#�� 5+ � ����� �A�D�� 73� �#&& ��� ;�H�#D� B�#� 73�#�� ,��2�� 0�&= *��1+
�&���)81( .        �&D&���� "���&�� %��D�#�� � ����� 0�#�� �A�D� 6H��� ,HF1 0�&= *��1+ .:�&� . .I- �(�� *�1 ��:�

 >���C� %=��       ���& �H��� 
����� ��� P�&�8� %� >��       \���C�� "�1�&��9� .� � 1#�� "���&��� L��&1 A .  .�:�&�
                  L9�� �!1$��� ��&��� ����'� "���# 7(D �&���� 5 � F&:��� �&�A .� �� 5��� 5+ 0�#�� �A�D� 7& 3� �2&�

        �&D���� 7����� ,- �A#��� "��X&N� ���� ,�� "���#� .� .        &�����#� E�&�1 ,- 7��� �� ��: ;%����  ����+ "�&1
            ,�!�� �AD  P& � .d�T�� @�A� )K�!� .� ��� �&�!-� "����2� �*�$: �� ;�A�D�� .      .��: ;����� ��� ,-�

    )�!� 7& 3� .:�&7���(��               ,���� ,�- ���&�: S���� �!1$��� ��&��� @�$1� "�1��� �A����� �A�D�  1984

�2002.

89V9�   ���#&  >���C� %=��              ����� ;�&���F� �A���� ,- .&��!�� "#� ��A��� 7�A� ��=��� "�A�� 5+ 9+ 
    � �� *���� E&�1 �&AN� ,$:& 9 "�A��� .� ��!� . ,- �&���� �A���� \���+ ��!��>���C� %=��  B��#� ,��� 

  "���&�� �-�� %�� . � 7�A� �& ��� �!&�A� 5+ �'���� A����� %& =C� ,- ��H�#� A����� �A��� 74�� 9 �= ;��A��
                 ��A��� 7�A� "�-����� Q&� .� ��&�� ����' ���� 9 ,�� "���#� ,- ��&# 9 ;��d&!� ��# ,- �A���� .  P�� 5 �

         ��A�� 5 � �4T� @�$1 �1�� �(�� "���1� ��+6 &��       � ��$��:� @�#- ;\���C� %4 .�� "��&:��     "�#� "��A��
.&��!�� .           �� ��A��� 7�A� "��&�3� 74� ;7���#� .� ����#�� "���&�  .:�&� >���C� %=��    *�AN  ��$� ����� 

                    ��# ,- .�&��� .� �&4: ,- %�D�#� 9 "���&�� < � .:� ;,#�#� ,#�&= %=� E2� 72-� L�#�#� 7W:�� .� ;,�����
    &� ���� �&�1� 7����� �A�D�   �3#�� �&/� �8=�� "��� .           %��� ,- )��� ��=��� 7���# .� 7��� 7&1� � A� �=�

1979               ��&#& �G#� 0& �&��� 7���#� .� ����#�� "���&��� 7=�� �=�� "�� %�=�� "���&�� ��&�!� .:� ; . �-�2+�
     74�& 9 ;<� 5+ >���C� %=��      &��2�� ���T� ,����� *�AN  ��$� �����         5� � ���!& P�� �A�D�� 73� ����� �

��D�� �&���� 7���!�� �&���F� "�#�����.

90V   ,���& 9� >���C� %=��             ;��D�� �&�1� �A�D�� 7���� ���� ;7&8���� \���+ 5 � ��A��� M3� �4� ��# 
      .��#�� ,- �DT� % - ;��A��� A�- 74� . ��& 9�              "(�/ 5� � ���&�� )H��- ��4U .� "��� !�� .� 7& 3� 9+ �-

7&8���� .        74� ;BK�1� A&#� \���� ��1� .� "��� !� >� �&�$� 5+ 78� %�>���C� %=��  "��1�&��9� �&� � 
    ��A��� A�- ��� ,- �&H��� .            � < � �4T� 9� ���!� ,- ������ �K��� �� ��A��� ���&F �&4G� ���!&�    5� � �����'

 ��#G� �A3� .   ,AN& 9�>���C� %=��    ;"��-l� 7�4� ;���A�� �!#��� ��D�� �A�D��  "�����8��  ;��&���� 

)80(Hess (ed.) 2005.
)81(���#� E1���.
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              7:��� \����C� 5� � �4T�� .� .:�& ,�� "(D��� "�����+ "���8 �� ���#�� ��!#� .� G��� ,�� "���8��
0�� � .      �� 
����� ��� �&��F� ��&3� 5+ �'�����H�)82(    �DG& 9  >���C� %=��        %�#�� \����+ _�1� .��#�� ,- 

6 &��    74�& >�� 5      ,�A�� >��#� \���C� .� �H��� ,- )83(             7&�8��� *��� .���#�� ,�- �DG& P�� .� %/�� 5 � ;
      %#�� ,- ����F�� � &�A� �����6 &�� .           "��& ��� 5� 4�� ����F� "�#���� 5+ ,��� \����� ���#&�  ���D��

                %�#�� *��4� ����F� �& �� _�1� %�� ��� ,- P�� ;7�4�� 7&�# 5 � ;)��$&� ;"����3� 6 &���     ��&!& @��#- ;
  ���&�� %#�� 7(D @&�� �� �&!�� �� i�3� 74� ;��&83� ����� "�� 7&8���� ����F .����F�� .   ��� �����

          %#�� 7(D �(�� _��1� >�� @�$1� .� ,- B�#�&��6    %�! 1999   �������: ���8�� �A�� �!���� �3A��� ,- 
            ,- �&�: ���� %��#& 9 ,��N� 7���� ,- �!=��� ��D�� �A����� >���C� %=�� .       ,�- 7D���  ���#� �1�& %�

                   �� <� � ,- ����� � &�A� �!&-�� ���� ����F 7�- P��&A ,- 7��& ��� ;%�!� <� ,- %#��� �&��� r&���  ;�A���
        7�4� ;��&�!� � N�� ��&83� ����� "�� 7&8���� %��D�#�� ����F� .��&!& .&���F�� .� )��$& \����� .:�

 �&!��� i�3� .                .� �&1&�����#9� <� � .�1���& .&�� .&���F�  .:�& .�: <�� ;�&�= ,��� "��&:� %#�� .�:�
      ��:� ,- ��&83� ����� 7&8��� �8�� ����3&��/   7��� .&���1999            %�1����+ 5� � ���&4: <�� �4T& .� .��� 

  B���� .� ,��1C� .        5 � �2��$�� ��&3� < � 5 � B N�� .:�&� >���C� %=��        �� ���� ���� P!2� %� >�� 
��H��� .   .&#�� B1&� >���C� %=��        ��!� 
����� ��A�& ,: *���D�� �� 8�� B��8� %��� �:���� 7(D .� 

�         7&�!� %� ��+ ��&# 9 ;�&�&�1�� P� ��� *���� >���C� %=��          5� � �A��D�  >��8�  �A�D�� ����+ �&1&����#�� 
,�A�� .�� ���#��.

91V B#���� "=�� ,- ��& � 7�8�� %�� �� "���&�� �=� %�� .� ��1��� �A�D�� ,�� ;"���&�� �A�D� ���!� ��
        
����� ��� ,- �&���� �N�� �G#� ;���� x(�C� %�� .           ����= F&F!� ,- 74��& 
����� @�� .� L����1 .I- <��

                F��1� ��+ "���&�� .� �3��� �& �� ,- Q�4 @�A <���+� �&�1� ��8��� "���D �&�A�� �H&��  >����C� %=��
7D��� ���#� ����.

92V        
����� �&$�� � &A .&& ��� *�:��� "���= *��� %�� %F &� :        ;,� ��� E���1�� �:���� 5 � %H�3� A&AD��
           ��8��� ��!&�1 ,��� ;"��&��F&�� E2�� �1���� "������ �&���C� "������ F&F!�� ��H(�� �&�3�� �&&�!���

O���A� AAD �&$��� E2� �&���2.

I� ��������%�3�+%�
93V                  B��:�� .I- ;��&��� �&l� 5+ L�����#� O���A� ��1��� ����8 *���+ ���1 
����� "�4� ��+ �� ��� ,-�

             ,- O���A� "�&��� ��1��� AAD E2� �&��:�+ �#��� .�!&A�#& *�:���� ���:��� >�A3�2007     ���!� ���� 
   � &��� >�1& .� 5 �                 0� 1�� E�� "������� *���1+ �A&�� ;6��� ��� 5 � �����9�� ��:��� ����8� .� �

  P�3-��� 5 � 7�8��� .             �� &�!�� ��!#�� %D2� 0�#� 5 � ���3�� "���-��� ,- ���&F B1��& ;� ���� ��� ����
(D�#9 ��&3� 73� @&�:� 7��� ,: �(�� ��&��� .&�&$�#�� �H�#D "�&��#� �-����1�#( �&3&3�� @&�:�� M.

)82( 7(D .� ��!#�� �&��� ��&�: �&�F� �&3�� .:�& ;�&�1� 7����� "�3��� ��!#� �&��� 5 � �&�#��� �&�1� 7����� "�T��� ,� #� �4�� E��
B�#�� ���- �&��� r&��� 7�= .:�� "=� 
�#� ,- ���� �3� ,- 7�D�� .:� 74�& ,>���C� %=�� %#�� 7(D ,�A�� \���C� ����� 6 &�� .d&!�& ;

 ���& .�>���C� %=���&��& �&��� ,- / ,��4� .���:2006 . ���&�>���C� %=�� ,- ,��� 110��� / ���U2006.
)83(FEWS-NET. 2003.
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94V         ,- @�$1� �2 .&�G�� .� ��:��� 7����� ,-�&��&4+   74�&# ;7���(��        ��&��1� � ��!� >� ,- �&'�� @�A� 
     �&�1� 7����� �A�D� �&��� ���#�� E� .        � A����� A#3� ���# .������ 7���& .� E=���� .��   �A��D�� 7�3� .

           7���� ���#�� 5+ ������ P1��� ,- ���:�� @�� 74��&# ;.:�& �� 
�#G� ��F(� �&�$� ���D� �&�A� %�& �����
6������ ��� .� �&�T#��.
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,�&� 9+���

��� �� >����� ,�1���
�����

)دو�ر أ�����(

7���(�� �@�+�� #��� >�������
 >�/��� >����� �� �(�� ,�R �

P�"&� �� �(�� ,�R ��� >�����
����� �3!� �!#2 000 000

��A��� 7�A� .� �&��&� "���&��100 000
��A��� 7�A� "���&� .� �3���4 000

P�"&� �� �(�� ,�R ��� >����� ���2 104 000
�� �(�� ,�R ��� >����� ���2 104 000

 2�(������  � �(�� ?.��� >),�1����� #����� 9+��� �S��(
� �(�� ?.��� >����� ���51 016

7���(�� �@�+�� #��� >������� ���*2 155 016

*� .� ���3�� "���-��� 5 � 0&� 
����� 5+ ���3�� "����#�� 5 � 7��� ���:� ;
��1�� ,- 7D�� 9 ������ �&/ %��� @&�:������ �3!.



40WFP/EB.2/2005/8-A 

#����� 9+���

 � �(�� ?.��� '�(�$�)#���&� �I����((
)��S���

.�&�A�� .�&����#9� *���D�20 000
 �&�#� %��� ,- .&$'��� �$#2 500

#.���� �����22 500
P�"&� ������� >�������� 3����� >�����

�-���� ��1&+466
 E-����)���!�(150

�&��:�� %F�� �25
"��� !�� �&1���:� "���D� "9�8�9�265

�����&8� "��!�� _(8+25
�� &N�� @&�:�� "��:��� ���&8275

��D�� �&��:�� @&�:��50
#.���� �����1 256

P�"&� ��(���� >�������� '����� >�����
"��!��� "������ Q�4��2735

:���"��17 475
"��� !�� �&1���:�� "9�8�9� "��!�7 050

#.���� �����27 260
� �(�� ?.��� >����� ���51 016
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T����� 9+��� :#�$��� ��$G� !"� : #0��G� ��� �� �0����–��(���* #� >����� �8 )�F��� 10486.0

70����� #�@�� ,%�%���2��&� '�� V��$�"��� '�8����I
?���� >�@��

�3�#� �&�1� �A�D�� ����C %�'� *���+ ,- ����#��         ��&���F� �A�D�� ����C ���:�� ���&= "�� %�'� *���+
          B���8� ��&���� �&-��� ��&�1� 7������ �A�����

��&N8� "�F�&��

���:�� E� "�#�&#� ���� ���&= ,��� <��� 5��&#.
3�#      ��� )��!�& ,�� �&�1� 7����� �A�D� >�8�  "���3� *���� ���:�� %�
� ��.

�&��&4C� �&�1� 7����� �A�D� ����+ ,- �&��� 7��� 0�� ���#� <����#.
      "�&����� ���1���� "����3� *��� ���:�  �=�4�� ���� ������ "��1� �-��#

�&���.
 �������1

3� �&��:�+ "��4+L���� .�� �� 7=� �� )�!�� ,�� �&�1� 7����� �A�D� 7
          ��&�1� 7������ �A��D� ��1��� ���#�� E� 7��!��

7��3� �!#� �&��&4C�.
��& � �A�$� %�#� )�- �� ��&�1� �A�D�� ���#�� ,- � ��$� "��1� )-�.

 �������2
�&��&4C� �&�1� 7����� �A�D� ��!#� @���:�.

���         ����#�� ,- �&��&4C� �&�1� 7����� �A�D� ��!#� �&
�&#-���� "�*�A!� 7(D .�.

�&��&4C� �A�D�� 7��3 ���#�� ���!�#�.
          ��'-�� "������9 ��!#��� �3 !��� "��� !�  �� 8�� B��8�� ���:�� 7��=

�&���� "������
 �������3

,- �3�#� �A�D�� ����+ �& �� ,- *����&���� .�� �� 
          P�� �DG�� �3�#� �A�D�� ����C %�'� *���I� ���:�� %�&=
        ��&�1� 7����� "���8 �2�!�� ��D�� �&���� .�� ��

@�$1� �8�D.

�& �!� ,- <����( ��D�� .�� �  L�F$� �& �!� "���&�� �-��.
       &1��� ;,��� <���� 6������ .� ����#�� ;���:�� %�&=     "����4��#9� .� �&F� P

�3�#� �&�1� 7����� �A�D� ����+ 5+.
 �������4

           %#��� 7(D �&�1� 7����� �A�D� .� �&�=�  �&N8 ,�&�G� *�A/ *���+
 ,���F�2006

           ��&��� P�&�/ ���� ,- �&�1� 7����� ���� �&$�� ,- *���
���-��/ ,��4� .&���2005

� "(��!�  .&����� %���&�&�1�.
������ "��1� .� �A�D�� 7��� ��!#� ���3� �$ :�

 '���"��1�1
�&��&4+ ,- @�$1� �A�D� 0�&=

          7�A� .&� A����9� 5+ �����#� P� ��4�� ,#�&= %=� E2�
�H�#D�� ��A���

"���&�� �-��.
�&#�#�� �A�D�� ����+ �&��:�+

 '���"��2�1
 �����#� ���� �3� %���+��A��� 7�A� ,#�&3� %=�� 5+

���#�� ,- � ��$� "��1� "(��!� �3!� ����+�&��&4+ .� �=�4��� "���&�� �-��
"���&�� .� �3���� Q�4 @�A %�&= 5 � ��$�9�.

 '���"��2�2
�A�D�  .&����� 7��� �� �&��� ���#�� 5+ �A�D�� 73�.

�3!� B1��� 7��!��.�#����3� �$ :�� �&'� @�A ���!.
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